° JOURNEES
TECHNIQUES
ROUTE

Donatien de Lesquen

)2€ Gustave Eittel =) EIFFAGE

35 Université =2t | W s (;\



Jt

JOURNEES
TECHNIQUES
ROUTE

Résistance au roulement : définition et enjeux
Méthode de mesure en laboratoire

1¢" chantier expérimental

Résultats préliminaires

Conclusions



o JOURNEES
TECHNIQUES
ROUTE

Ensemble des dissipations d’énergie au niveau
du contact pneumatique/chaussée

Couple qui Rotation de la roue

s'oppose au roulement

Pneumatique

Force résultantes
des déformations
de lagomme
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Emissions carbone 22,9 MtCO0.e
de la France Emissions carbone
des activités TP

CONSTRUIRE LES
650 Mtcoze / INFRASTRUCTURES

3,9%

46,5%

V% 50%

\ UTILISER LES

AUTRES

EMISSIONS INFRASTRUCTURES
302,1 MtCO.e 325 Mtco.e
Emissions carbone Emissions carbone
provenant d’autres liées aux usages
secteurs (agriculture, des infrastructures
industrie...)

N RR = M conso énergie = N émission de CO2
et 71 autonomie pour les véh. électriques
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Calcul du Crr brut :

M,

C..W&S =
TT r.N

Correction de l'effet de la température :

Crr25 = Lrrp [1+ Kp (T — 25)]
Correction par rapport a une plaque de
référence : C,

C, Crrps X c

Tref

T final =
d Tref,t,25

(Riahi et al., 2020) (De Lesquen et al., 2025)
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Avantages :
 Rapide
* Peu couteux

* Aucune perturbation extérieure
(pluie, vent, chaleur)

Inconvénient :

* Correspondance avec les gains réels ?
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Section d’autoroute du réseau APRR
4 planches de 500m :

 Référence BBM 0/10

« BBTM 0/6 optimisé

« SMA 0/6 optimisé

« BBTM 0/4 optimisé

0,126
0,124
0,122
0,120
0,118
0,116
0,114

Crr W&S D Before FAP

{_ O After FAP

INIIN}

Ref OA0/6 SMA 0/6 VTAC 0/4

Orra®
Lauréat CIRR 2022

=» Suivi par le Cerema
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Essais de résistance au Essais d’adhérence :
roulement : e CFT SCRIM (Cerema)
* Vehicule instrumente * DFT (Cerema & Univ. Eiffel)

E-2008 (Univ. Eiffel)

 Remorgue instrumentée
(Dufournier Technologies)

e Crr W&S sur carottes
prélevée en BAU (Univ. Eiffel)

e T2GO (Univ. Eiffel)

Essais de texture :
ELApws (Eiffage)
e PMT (Cerema)

Essais d’uni : * TM2 (Cerema)

« APL (Cerema)
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Adhérence (CFT) Texture

Mesures SCRIMTO + 1 mois Profondeur de Texture (mm)
0,80 1,40
0,70 . 3 . 1,20
0,60 T —— 100
0,50 ’
0,40 0,80 QPMT
0,30 0,62 0,67 0,61 0,65 0,60 OELADWS
0,20 0,40 oT™M2
0,10 0,20
0,00
_ o0o0 it LHNLT LuRT LENI
BBM 0/10 BB 0/6 SMA0/6 Phonique BBM 0/10 BB 0/6 SMAO/6  Phonique
optimisé 0/4 optimisé 0/4
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e Résistance au Roulement

e Adhérence
* Texture

Probleme : Variations de la pente longitudinale

Pentes planches expérimentales
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Pentes planches expérimentales
2,5
2 N ’
FES I\ o= == = = BBM 0/10
T 15 Moy ¥
3:, 1 ’ BBM 0/10 pris en compte
a 0,5 — SMA 0/6
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leres analyses:
* Prise en compte uniquement des portions de méme pente
* Bonne corrélation laboratoire/in situ

A . O O
Correlation In-situ Vs Labo 0W&S Instrumented vehicle Trailer
270 105%
2,86 2 T ’ 100%
R*=0,5994 .7 5
00 2,60 et I T
s, 2 95%
Goass e X
e g 90% T
O 250 é 0
Z
245 'S 85%
2,40
0,120 0,121 0,122 0,123 0,124 0,125 80%
Crr W&S Optimized SMA 0/6 VTAC 0/4
Asphalt 0/6
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Méthode de correction de la pente longitudinale?

e Effet du profil en travers
* Asymétrie de la charge du véhicule (droite/gauche)

Solution :
=» Mesurer dans les deux sens !
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 Bilan des forces

Fmech ‘A// Faero
/

y Frr
FRR — U'motrice — Fpente R Finertie R Fmech o Faero
Foecii Finertie
0
Movyenne des données dans les 2 sens %

F RR,roue — Y motrice,roue aero,roue
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Sujet complexe : travail simultané sur le
revétement et sur la méthode de mesure

Premiers résultats encourageants :

Evolution de la méthode : résultats a venir!

2¢me chantier expérimental ?
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