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Mise a jour de la carte d’exposition RGA en 2025
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Impacts du RGA sur les structures (routes et maisons) et effets de I'environnement proche
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Comment le phénomene de RGA évolue en France post-2015 ?

Faits marquants post-2015 :

Lexpansion de la sécheresse impacte d’autres
ouvrages et infrastructures

Extension géographique de I'exposition RGA

1 maison sur 2 est potentiellement tres exposée
au RGA

La sécheresse devient la catastrophe naturelle la
plus coliteuse de ces 10 derniéres années

La sécheresse s'étend progressivement sur toute
la France

La dessiccation des sols se propage en
profondeur (>3 m)

Une sécheresse 2022 exceptionnelle

Changement climatique

Fissuration de dessiccation
des sols argileux

Environnement proche

Les routes

Les pistes cyclables
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Comment le RGA fissure les routes ?

Cycles de séchage-humidification (sécheresses

de plus en plus accentuées par les effets du
changement climatique)

Tassement

Fissuration longitudinale et
tassement différentiel proches
des bords de chaussée

3

Augmentation de la succion générée dans Gonflement et
la zone d'influence des racines de la o

- - . . - £
veégétation qui borde la chaussée 4—. “' -
,,,,,,,,,, Béchade (2014) |
: |
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o Succion | Succion *

Phénomeéne du retrait-gonflement Teneur en eau

des sols argileux (RGA)

Exposition et sinistralité RGA non établie Diagnostic a I’échelle locale

Les départements gestionnaires des routes
déparfementales, conscients de l'ampleur du
phénomeéne, prennent des initiatives pour réaliser
un diagnostic sur la sinistralité de leur parc
imputable a la sécheresse et au RGA

Il est aujourd’hui difficile d’avoir des chiffres sur I'exposition
RGA du réseau routier départemental en France
meétropolitaine (~380 000 km) et les colits d’entretien pour
les gestionnaires

S

Teneur en eau |

Ondes de dessiccation durant un
épisode de secheresse au niveau du
sol sous accotements

Reiffsteck (1999)

Recherche de nouvelles solutions d’adaptation

Dans le contexte du changement climatique, des solutions d’adaptation
sont nécessaires pour réduire les vulnérabilités des routes exposées

- ¢ au RGA, & linstar du projet ORSS (Observatoire des Routes Sinistrées
par la Sécheresse) initié par le Cerema et les départements de la
région Centre-Val de Loire
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Cartographies de la succion du sol mesurée in situ sous une demi chaussée et son
accotement entre le 30/05 et le 24/11/2009
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lllustration de I'impact de la sécheresse 2022 sur une route départementale
exposée au RGA

OFRERSL. L BN

25/04/2022
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Méthode Diag4Road-RGA : diagnostic des routes sinistrées par la sécheresse (2019)
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Impacts de la succion racinaire de la végétation et gestion de I'eau

» Influence saisonniére (Reiffsteck, 1999) » Principe de la « zone active » par Nelson and » Influence de la végétation (Reiffsteck, 1999)
Miller (1992)

EVAPOTRANSPIRATION
MOISTURE BARRIER

g (FLOOR SLAB OR
d g PAVEMENT )

WATER CONTENT : WATER CONTENT
PROFILE WITH E.T. ! WITH SLAB

(NO SLAB) 1
HYDROSTATIC WATER : (WARM ZEABON)
CONTENT PROFILE i (COOL SEASON)

ACTIVE ZONE

DEPTH

fissurations
longitudinales
I\

ﬁssrtresﬂlk ‘/ﬁ\'l 4

flexions alternées

Les sols argileux tres plastiques sont affectés par les
variations de la teneur en eau au niveau des couches
supérieures fortement exposées aux conditions climatiques
et aux facteurs de I'environnement proche : il s'agit de la

« zone active » ou « zone de fluctuations saisonniéres »
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Exemple de technique face a I'impact de la végétation qui borde les routes

Gonflement Retrait

G0
-

Succion | Succion *
Teneur en eau | Teneur en eau |

Planche test : confortement par encapsulage

Axe de symétrie

Couche de roulement
Remblais de site BBSG avec Ep=6 cm

Sols sous chaussée Engravure GB
Ep=12cm

2et25m

Geéomembrane
Ep=6,5mm

im 0,5m am
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Exemple de technique face a I'impact de la végétation qui borde les routes

=y

L V. & &
¥~ Débutdéa planch
encapsulage.a 2,50 iy,

Findedla planche NS
encapsulage a 2,50 m et
début dallz ncheg 2,00 m

Solution de remédiation

Confinement latéral par encapsulage
avec deux profondeurs: 2met 25m

Dates des travaux
Les travaux de confortement ont été

Fin de la planphe i g réalisés du 04/06 au 21/09/2018
encapsulage a = - \
2,00m _ _ B .
B \ e - . ; \ Svivi des planches
~ Réapparition des premiéres fissures

accompagnées de tassements différentiels
a la suite de la sécheresse 2019
Aggravation des dommages 3 la suite de la
sécheresse 2020

Fissuration
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Quelques chiffres clés de I’ORSS a ce jour :

'y 2

9 sites / 16 16 solutions dont ~ 2,6 km de routes

Ak
DEPARTEMENT 18

530 564 € en études 1 site =1 RD 1 solution = 1 configuration
5 départements partenaires 1 220 086 € en travaux 1 planche d'essai = 1 section dans de fest (planche d'essai)
p p 107 271 € en instrumentation la portion de RD identifiée

Date de signature des conventions Calendrier prévisionnel de I’Observatoire
Cerema & départements CVdlL*

ll' Année 1 | Année 2 | Année 3 | Année 4 | Année 5 LS
T T 1 1 1 I

Phase | Phase lll
Constitution de ) Heeel Suivi et
I'Observatoire Opérations de suivi annuel valorisations

* Départements de la région Centre-Val de Loire partenaires du projet ORSS - Cher (18), Indre (36), Indre-et-Loire (37), Loir-et-Cher (41) et Loiret (45)
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Classification des solutions testées dans I'ORSS en 3 catégories :

Cette catégorie de solutions permet de limiter les
effets des facteurs aggravants fels que
I'évapotranspiration au niveau des accotements
et l'influence racinaire de la végétation &

Agir sur I'environnement proche (cat. 2)
proximité de la chaussée

Profondeur (z)

Agir sur le sol argileux (cat. 3)

Il s'agit de traiter le sol en place
jusqu’a une profondeur de 4 m pour
réduire sa sensibilité au phénoméne

de RGA et conserver un état hydrique
équilibré sous chaussée
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Agir sur la structure de chaussée
(cat. 1)

Il s’agit essentiellement de renforcer la
structure de corps de chaussée avec par
exemple les techniques de géogrilles pour
ralentir la propagation des fissures

Tranchée (b = 50 cm)

m Sonde capacitive

A capteur de succion

Coffret pour les
centrales d'acquisition

Forage ¢ = 63 mm

Instrumentation tensiométrique

Afin d’évaluer 'apport de chaque solution de
remédiation, une instrumentation
tensiométrique est mise en place via
Fimplantation de sondes de succion de 0,5 &
4,0 m de profondeur permettant un suivi en
continu et a distance
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Classification des solutions testées dans I'ORSS en 3 catégories :

Solutions catégorie 1 Solutions catégorie 2 Solution catégorie 3
Fin 2018 Fin 2021 Aot 2021 Aoiit 2023
) L I @ N

o Stabilisation mécanique de la couche porteuse par EhanchepalinngesEa e e ey e psU e e e MR O A o Stabilisation physico-chimique du sol sous
deux lits de géogrille triaxiale TriAx® chaussée par injection du RemediaClay®
S o Etanchéification horizontale des accotements (par géomembrane
o Stabilisation mecanique de la structure de ou par enduit de surface) o Stabilisation physico-chimique du sol sous
chaussée par pose de blocs de Compostyréne® chaussée par Bio-cimentation MeduSoil® BS1

Stabilisation du sol sous chaussée par injection de résine
expansive URETEK®
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Premiére journée technique nationale (14/11/2023)

2 la ﬁ“ b GEOTEC
‘Charente
Maritime

. el
€ LoRscHER

tre département

https://www.cerema.fr/fr/actualites/routes-exposees-secheresse-au-retrait-gonflement-sols-
retour
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Extension des travaux de I’ORSS a I’échelle nationale

DINFRA/GPIA d
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- Chantiers tests réalisés ou en cours de lancement HAUTS*DEFRANCE P 2

. Phase d’auscultation/suivi ou de prospection Girsctianiterionals Egﬁgg‘;g;ﬂg?”a'e
NORMANDIE CENTRE ™
] Agence de Nancy A
Roven PRl Bakii BASMAUI ARDENNES  [Ceursgtoutenen)

Conseil Départemental

@VENDEE Agence d’Angers Fontenay * ,/. Direction territoriale
; Trappes Champs sur Marne
NPT Xavier CHARRIER -k Vol . Ny Strasbowrg  EO1

Direction territoriale

OUEST . Agence d’Autun C1 te E
_ Direction territoriale Frédeéric JEANPIERRE d Or ﬁ
- il CENTRE EST
@ . Agence de Blois
DEPARTEMENT 12 .r Lamine IGHIL AMEUR Difection 1ctiniaus
= N TERRITOIRES & VILLE
TOURAINE
LE DEPARTEMENT

DIRIS/INFRA

Direction territoriale _. * =
* Olivier MARTIN

SUD QUEST Bordea

i _\l DINF/GPG : Hoogit

Charente Jérome REVEL +
Maritime Toulouse
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Rejoindre I’Observatoire National des Routes sinistrées par la Sécheresse (ONRS)

4 _
REPUBLIQUE / \ .ee 2
FRANCAISE o e : \ Q) - + I_L 3
= 2rritoires - &

(@ RETRAIT-GONFLEMENT DES SOLS ARGILEUX (RGA)

Observatoire National des Routes sinistrées par la Sécheresse (ONRS)

Accueil Annuaire  Evénements  Questions / Réponses  Cartographie  Veille  Questionnaire  Ressources FAQ +

33 partmipants@ g @ @ ﬁ “: n Voir plus =

I Présentation de la communauté I Evénements

L'ONRS a pour objectif d'apporter une réponse a I'échelle nationale aux demandes des collectivités et des gestionnaires des infras. Aucun événement.
Cet ONRS va permettre de disposer de chiffres et un état des lieux 4 I'échelle nationale sur I'ampleur du RGA et ses conséquences sur
les infras, via notamment des missions de diagnostic sur le terrain. Cela a pour objectif de mieux orienter les actions de prévention,
d'entretien et des travaux de confortement par les gestionnaires.

Pourquoi participer ? I QU&StIOﬂS}'FEpOﬂSES

B3 Contribuez 4 des échanges constructifs autour d'un sujet crucial. Toutes
3 Restez informé(e) des derniéres actualités et avancées sur cette thématique. -

-+ Ajouter un événement

Comment participer ? Comment ajouter un chantier de remédiation?
B3 Prenez part aux discussions pour enrichir les pistes de réflexion.

3 Posez/Répondez aux questions dans la section Questions/Réponses, n'hésitez pas a poser vos questions, c'est un espace

collaboratif ] | Guides et notes techniques o

n Partagez une actualité sur le théme du RGA;

B3 Partagez un rapport d'étude ou autres documentations dans la section Decumentations;

[ Ajoutez un chantier de remédiation en complétant le questionnaire Signaler un chantier de remédiation dans la section Boite 3 Résilience des infrastructures. Fiche n°01, RGA Retrait-gonflement des sols
outil. argileux

‘e [1/_Guides et notes technigues ~
|

Mathieu PRETESEILLE - Observatoire National des Routes sinistrées par la Sécheresse (ONRS) - le

# Modifier la présentation i
7 07/1/2025 2 10:22

| Fil d'actualité de I'espace

https://www.expertises-territoires.fr/icms/pl1 694170/fr/observatoire-national-des-routes-sinistrees-par-la-secheresse-onrs
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Replay du webinaire de lancement de I'ONRS

5I;:BLIQUE ~ e
FRANCAISE ! ‘_\\(C@i’ema PR Q  Nouscontacter

Liberté CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Egalité
Frateruité

LE CEREMA ACTIVITES ET SERVICES COLLECTIVITES ET TERRITOIRES RECHERCHE, INNOVATION & INTERNATIONAL RESSOURCES ACTUALITES
Accueil > Actualités > Webinaire de lancement de I'Observatoire National des Routes sinistrées par la Sécheresse (ONRS)

DANS LES TERRITOIRES

Webinaire de lancement de I'Observatoire National des Routes sinistrées
par la Sécheresse (ONRS)

9 DECEMBRE 2025

VOIR AUSSI

Infrastructure impactée par la sécheresse Observatoire des Routes Sinistrées par la Sécheresse

Adaptation au changement climatique Retrait et gonflement des argiles

gestion du risque

mﬁ“
https://www.cerema.fr/fr/actualites/webinaire-lancement-observatoire-national-routes-sinistrees
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Merci de votre attention

Lamine Ighil Ameur
Cerema / GéoCoD
lamine.ighil-ameur@cerema.fr
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