
Thomas Attia, Maintenance prédictive des infrastructures ferroviaires grâce à l’IA

Maintenance prédictive des 
infrastructures ferroviaires grâce à 

l’IA

Thomas Attia
Eiffage



Thomas Attia, Maintenance prédictive des infrastructures ferroviaires grâce à l’IA

Ligne à Grande Vitesse Bretagne – Pays de la Loire

• PPP entre SNCF Réseau et Eiffage de 2011 à 2036
– La filiale FERLIOZ entretient et maintient la ligne

182 km
de ligne à grande vitesse dont 105 
km avec grave-bitume

3,3 Md€
de coût global

1h25 de trajet
entre Paris et Rennes vs 2h05

320 km/h
de vitesse commerciale

30 000 trains/an
99,2% de ponctualité
en 2024

Nouvelles sous-stations électriques

Bases travaux

Réseaux ferrés existants

Virgule de Sablé



Thomas Attia, Maintenance prédictive des infrastructures ferroviaires grâce à l’IA

Maintenance et surveillance de l’infrastructure ferroviaire

Ouvrages d’Art
Ouvrages en Terre

Voie ferrée Actifs Télécom, 
Signalisation

Caténaire
EALE (Équipements 
d’Alimentation des 
Lignes Électrifiées)

Bâtiments
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Maintenance de la géométrie de la voie ferrée

• Indicateur Nivellement Longitudinal (NL)
– Ecart moyen d’élévation verticale par rapport au tracé 

théorique, calculé par sections de 200 m

– Tolérance pour les LGV : NL < 0,70 mm
– Pénalité de 110 000 € par 0,01 mm de dépassement…

Confort Durabilité

Exemple de 
NL très élevé !
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Maintenance de la géométrie de la voie ferrée

• Approche conditionnelle

Seuils
Mesures Interventions

• Passages de la rame instrumentée 
IRIS, 2 fois par mois

• Inspections quotidiennes

• Moyens lourds : 50 chantiers/an
• Corrections manuelles : 100 

chantiers /an avec 30 opérateurs
• Ballastage…

Bourrage du ballast
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Maintenance prédictive

• Prévoir l’évolution du NL ?
VIA0255 V1 25+700 0,27 0,27 0,28 0,27 0,27 0,29 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,3 0,3 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,34 0,34 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,35 0,36 0,35 0,34 0,34 0,36 0,36 0,35 0,36 0,36 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,38 0,35 0,36 0,37 0,36 0,38 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,37 0,38 0,38 0,37 0,38 0,38 0,37 0,38 0,39 0,4 0,4 0,39 0,39 0,38 0,37 0,38 0,38 0,4 0,39 0,39

VIA0255,AD 966 V1 25+900 0,41 0 0 0,74 0,79 0,88 0,87 0 0,82 0,82 0,95 0,96 0,98 1 1,01 0,81 0,87 0,85 0,84 0,85 0,88 0,89 0,9 0,94 0,53 0,86 0,9 0 0 0,47 0,66 0,53 0,41 0,57 0,44 0,62 0,64 0,68 0,63 0,62 0,62 0,6 0,64 0,64 0,66 0,74 0,78 0,35 0,39 0,47 0,49 0,53 0,58 0,61 0,66 0,67 0,66 0,74 0,52 0,58 0,64 0,59 0,65 0,68 0,67 0,69 0,71 0,74 0,73 0,8 0,48 0,55 0,6 0,62 0,63 0,58 0,64 0,68 0,77 0,8 0,85 0,61 0,69 0,74 0,74 0,49

SDM0260,AD 966 V1 26+100 0,3 0,32 0,33 0,33 0,41 0,44 0,44 0,48 0,48 0,51 0,51 0,51 0,51 0,52 0,53 0,54 0,53 0,53 0,54 0,54 0,54 0,55 0,55 0,58 0,57 0,4 0,55 0,57 0,58 0,59 0,59 0,61 0,61 0,62 0,51 0,46 0,57 0,46 0,52 0,52 0,54 0,54 0,54 0,55 0,58 0,57 0,55 0,58 0,56 0,59 0,6 0,63 0,46 0,49 0,52 0,51 0,55 0,57 0,58 0,59 0,6 0,61 0,62 0,51 0,55 0,56 0,58 0,57 0,56 0,57 0,61 0,62 0,62 0,63 0,64 0,42 0,47 0,48 0,52 0,54 0,47 0,53 0,59 0,6 0,59 0,59 0,48 0,52 0,55 0,58 0,52

7201 V1 26+300 0,58 0,58 0,58 0,59 0,64 0,7 0,74 0,8 0,8 0,82 0,82 0,84 0,86 0,9 0,87 0,9 0,89 0,88 0,92 0,93 0,93 0,98 0,99 1 1,02 1,06 0,75 0,8 0,81 0,82 0,83 0,83 0,85 0,85 0,86 0,86 0,88 0,87 0,9 0,9 0,88 0,88 0,88 0,91 0,91 0,91 0,92 0,94 0,94 0,94 0,92 0,95 0,95 0,96 0,97 0,93 0,94 0,94 0,97 0,95 0,97 0,99 0,99 0,99 0,96 0,97 1,01 0,97 0,65 0,73 0,75 0,77 0,75 0,78 0,8 0,78 0,79 0,79 0,78 0,83 0,8 0,82 0,83 0,83 0,84 0,84 0,85 0,85 0,87 0,88 0,87

V1 26+500 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,36 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,37 0,39 0,39 0,39 0,39 0,41 0,41 0,41 0,38 0,4 0,38 0,38 0,41 0,41 0,41 0,39 0,4 0,42 0,4 0,42 0,4 0,41 0,39 0,42 0,4 0,43 0,42 0,42 0,43 0,4 0,41 0,41 0,41 0,43 0,43 0,43 0,42 0,41 0,4 0,41 0,44 0,42 0,41 0,42 0,44 0,44 0,41 0,41 0,42 0,43 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,4 0,4 0,41 0,42 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,42

V1 26+700 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,27 0,28 0,28 0,28 0,27 0,28 0,27 0,28 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,27 0,28 0,28 0,27 0,28 0,28 0,28 0,27 0,28 0,28 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,28 0,29 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,3 0,3 0,3 0,3 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,32 0,32 0,31 0,32 0,32 0,33 0,32

SDM0269 V1 26+900 0,27 0,28 0,28 0,28 0,31 0,31 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,36 0,35 0,34 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,37 0,37 0,38 0,38 0,37 0,38 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,38 0,39 0,38 0,38 0,39 0,4 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,43 0,44 0,42 0,43 0,43

V1 27+100 0,24 0,23 0,23 0,23 0,24 0,25 0,24 0,24 0,25 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,24 0,24 0,24 0,25 0,24 0,26 0,26 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,25 0,26 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,28 0,26 0,27 0,25 0,26 0,25 0,27 0,27 0,28 0,28 0,27 0,28 0,28 0,27 0,28 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 0,27 0,29 0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,3 0,3 0,29 0,29 0,27 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,3 0,31 0,3 0,31 0,29 0,29 0,28 0,3 0,29

V1 27+300 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,36 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,37 0,38 0,39 0,39 0,38 0,38 0,37 0,39 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,38 0,4 0,39 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,42 0,39 0,39 0,39 0,42 0,4 0,41 0,42 0,42 0,42 0,4 0,41 0,42 0,42 0,41 0,42 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,42 0,42 0,43 0,43 0,44 0,43 0,43 0,44 0,45 0,44 0,44 0,44 0,43 0,44 0,45 0,44

PRA0278 V1 27+500 0,27 0,27 0,27 0,27 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,34 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,36 0,36 0,37 0,38 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,4 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,41 0,41 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,41

V1 27+700 0,27 0,28 0,28 0,28 0,3 0,3 0,3 0,31 0,29 0,3 0,3 0,3 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,3 0,29 0,29 0,3 0,32 0,32 0,33 0,31 0,31 0,3 0,31 0,31 0,3 0,3 0,3 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,32 0,32 0,31 0,3 0,3 0,31 0,31 0,32 0,32 0,33 0,34 0,33 0,33 0,33 0,32 0,31 0,32 0,34 0,33 0,32 0,33 0,34 0,32 0,34 0,34 0,33 0,33 0,32 0,33 0,32 0,32 0,32 0,34 0,34 0,34 0,34 0,36 0,34 0,33 0,33 0,33 0,32 0,33 0,33 0,35 0,36 0,35 0,35 0,35 0,34 0,33 0,33 0,32 0,32

V1 27+900 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,38 0,39 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,4 0,4 0,41 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,41 0,42 0,42 0,41 0,41 0,42 0,43 0,41 0,42 0,42 0,42 0,41 0,42 0,44 0,42 0,43 0,42 0,41 0,43 0,42 0,42 0,44 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,43 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,45 0,44 0,46 0,45 0,45 0,45 0,44 0,44 0,43 0,43

7204 V1 28+100 0,36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,4 0,41 0,4 0,68 0,68 0,69 0,69 0,69 0,71 0,73 0,7 0,71 0,71 0,7 0,72 0,7 0,71 0,72 0,72 0,74 0,71 0,73 0,74 0,73 0,73 0,73 0,73 0,72 0,74 0,73 0,75 0,75 0,75 0,74 0,74 0,75 0,75 0,73 0,75 0,75 0,75 0,77 0,75 0,74 0,74 0,78 0,74 0,75 0,77 0,77 0,77 0,76 0,75 0,77 0,76 0,77 0,79 0,79 0,79 0,77 0,8 0,79 0,77 0,76 0,77 0,78 0,8 0,79 0,8 0,81 0,79 0,81 0,8 0,81 0,8 0,82 0,82 0,8

7204 V1 28+300 0,45 0,45 0,47 0,48 0,52 0,54 0,56 0,57 0,59 0,58 0,58 0,56 0,56 0,55 0,57 0,57 0,6 0,63 0,61 0,61 0,61 0,59 0,59 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,63 0,63 0,62 0,62 0,62 0,61 0,62 0,63 0,62 0,62 0,62 0,61 0,62 0,61 0,62 0,62 0,64 0,64 0,62 0,63 0,62 0,62 0,62 0,61 0,61 0,62 0,62 0,62 0,61 0,63 0,63 0,61 0,61 0,62 0,64 0,61 0,62 0,65 0,65 0,65 0,66 0,63 0,67 0,64 0,62 0,64 0,65 0,64 0,66 0,65 0,63 0,65 0,67

V1 28+500 0,38 0,38 0,38 0,39 0,4 0,4 0,4 0,41 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,39 0,39 0,38 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,39 0,39 0,39 0,4 0,39 0,4 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,39 0,4 0,41 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,4 0,41 0,41 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,41 0,41 0,4 0,4 0,4

7207 V1 28+700 0,53 0,52 0,53 0,52 0,53 0,55 0,56 0,58 0,58 0,58 0,58 0,59 0,61 0 0 0,61 0,61 0,61 0,62 0,62 0,61 0 0,61 0,61 0,61 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,64 0,64 0 0,64 0,64 0,64 0,65 0,67 0 0,66 0,65 0,65 0,65 0,65 0,66 0,67 0 0 0,66 0,63 0,65 0,65 0,66 0,67 0,66 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,67 0,68 0,68 0,67 0,67 0,68 0,68 0,67 0,68 0,68 0,68 0,67 0,68 0,68 0,68 0,69 0,7 0,69 0,72 0,7 0,68 0,69 0,7 0,69 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

V1 28+900 0,39 0,39 0,4 0,4 0,42 0,43 0,44 0,45 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,43 0,43 0,44 0,44 0,44 0,45 0,45 0,45 0,46 0,46 0,46 0,46 0,45 0,45 0,44 0,44 0,44 0,46 0,46 0,47 0,47 0,48 0,48 0,47 0,47 0,47 0,46 0,47 0,46 0,46 0,47 0,48 0,47 0,47 0,46 0,47 0,48 0,47 0,47 0,48 0,48 0,48 0,49 0,49 0,5 0,5 0,5 0,5 0,48 0,5 0,49 0,49 0,48 0,49 0,5 0,49 0,5 0,5 0,51 0,49 0,5 0,5 0,49 0,5 0,49 0,5 0,51 0,52 0,51 0,52 0,53 0,52 0,52 0,52 0,5 0,5 0,51

PRA0291 V1 29+100 0,29 0,3 0,3 0,31 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,4 0,39 0,4 0,4 0,39 0,39 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,43 0,42 0,43 0,41 0,41 0,4 0,4 0,41 0,42 0,42 0,43 0,43 0,42 0,43 0,43 0,41 0,43 0,43 0,42 0,41 0,41 0,41 0,41 0,45 0,43 0,44 0,44 0,44 0,44 0,43 0,42 0,44 0,44 0,44 0,44 0,45 0,45 0,45 0,46 0,45 0,46 0,44 0,45 0,45 0,44 0,45 0,46 0,46 0,47 0,47 0,48 0,46 0,45 0,45 0,46 0,46

PRA0292 V1 29+300 0,29 0,3 0,3 0,3 0,34 0,38 0,38 0,42 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,41 0,41 0,42 0,41 0,42 0,43 0,43 0,43 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,44 0,47 0,44 0,44 0,45 0,47 0,48 0,45 0,46 0,5 0,5 0,49 0,5 0,5 0,48 0,49 0,49 0,52 0,53 0,53 0,53 0,54 0,54 0,54 0,52 0,55 0,56 0,56 0,59 0,56 0,56 0,58 0,65 0,61 0,62 0,67 0,68 0,69 0,62 0,63 0,7 0,66 0,66 0,73 0,74 0,75 0,74 0,77 0,78 0,74 0,73 0,74 0,75 0,82 0,79 0,81 0,85 0,83 0,81 0,83 0,81 0,81 0,87 0,88 0,84

7228 V1 29+500 0,36 0,34 0,37 0,35 0,39 0,4 0,39 0,4 0,39 0,43 0,43 0,42 0,43 0,41 0,41 0,4 0,45 0,42 0,42 0,4 0,42 0,42 0,42 0,43 0,41 0,42 0,34 0,36 0,37 0,37 0,38 0,37 0,38 0,41 0,41 0,38 0,39 0,39 0,39 0,39 0,42 0,43 0,4 0,4 0,4 0,43 0,4 0,41 0,4 0,4 0,42 0,41 0,41 0,42 0,47 0,44 0,47 0,59 0,65 0,67 0,71 0,72 0,73 0,74 0,76 0,76 0,79 0,76 0,74 0,82 0,82 0,84 0,88 0,92 0,92 0,93 0,94 0,96 0,97 1,01 1 1,01 1,04 1,05 1,05 1,06 1,08 1,08 1,12 1,11 0,87

7228 V1 29+700 0,64 0,65 0,67 0,7 0,85 0,89 0,92 0,95 0,94 0,94 0,94 0,96 0,97 0,98 0,95 1 0 0,96 1,01 1,02 0,98 1,04 1,05 1,06 1,05 1,07 0,7 0,72 0,73 0,75 0,77 0,78 0,8 0,8 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84 0,85 0,85 0,86 0,87 0,86 0,88 0,88 0,88 0,89 0,89 0,9 0,89 0,9 0,9 0,91 0,92 0,9 0,59 0,58 0,64 0,64 0,65 0,65 0,67 0,67 0,66 0,66 0,67 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,69 0,68 0,7 0,71 0,7 0,71 0,72 0,7 0,73 0,72 0,71 0,73 0,73 0,73 0,73 0,74 0,73 0,74 0,75

V1 29+900 0,49 0,48 0,49 0,5 0,57 0,65 0,65 0,71 0,67 0,74 0,74 0,74 0,78 0,79 0,77 0,76 0,81 0,81 0,82 0,8 0,81 0,6 0,61 0,62 0,64 0,67 0,64 0,68 0,67 0,7 0,71 0,36 0,37 0,39 0,4 0,4 0,42 0,41 0,43 0,44 0,43 0,44 0,44 0,45 0,44 0,46 0,44 0,47 0,47 0,48 0,47 0,51 0,51 0,52 0,51 0,5 0,51 0,51 0,5 0,5 0,53 0,54 0,51 0,54 0,53 0,53 0,54 0,53 0,54 0,55 0,54 0,55 0,55 0,56 0,55 0,52 0,54 0,55 0,54 0,57 0,57 0,58 0,58 0,58 0,57 0,58 0,58 0,58 0,58 0,56 0,59

V1 30+100 0,39 0,39 0,4 0,41 0,45 0,65 0,76 0,83 0,83 0,81 0,81 0,83 0,85 0,86 0,87 0,93 0,87 0,89 0,9 0,96 0,93 0,71 0,74 0,74 0,75 0,76 0,76 0,77 0,77 0,77 0,8 0,38 0,37 0,36 0,37 0,4 0,39 0,4 0,37 0,39 0,37 0,38 0,39 0,41 0,43 0,39 0,42 0,4 0,41 0,42 0,4 0,39 0,4 0,41 0,41 0,4 0,4 0,4 0,44 0,44 0,42 0,42 0,44 0,44 0,41 0,41 0,41 0,42 0,44 0,43 0,45 0,44 0,43 0,43 0,44 0,46 0,44 0,44 0,45 0,43 0,42 0,44 0,45 0,43 0,46 0,45 0,46 0,45 0,46 0,47 0,45

PRA0303 V1 30+300 0,35 0,36 0,36 0,35 0,36 0,38 0,39 0,4 0,4 0,39 0,39 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,41 0,41 0,47 0,47 0,48 0,48 0,48 0,48 0,51 0,49 0,5 0,51 0,33 0,33 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34 0,35 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,37 0,36 0,38 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,4 0,39 0,39 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,44 0,41 0,42 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42

V1 30+500 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,4 0,41 0,41 0,56 0,57 0,6 0,62 0,65 0,68 0,69 0,68 0,69 0,7 0,3 0,29 0,29 0,29 0,3 0,29 0,29 0,29 0,3 0,3 0,29 0,29 0,3 0,29 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,3 0,29 0,29 0,3 0,3 0,29 0,29 0,3 0,31 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,3 0,31 0,31 0,31 0,3 0,3 0,3 0,3 0,29 0,3 0,3 0,3 0,31 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,3

V1 30+700 0,27 0,28 0,27 0,27 0,28 0,27 0,27 0,28 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,27 0,27 0,28 0,6 0,62 0,62 0,62 0,64 0,65 0,69 0,68 0,69 0,7 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,31 0,32 0,31 0,32 0,32 0,32 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,31 0,33 0,33 0,32 0,32 0,34 0,33 0,32 0,33 0,33 0,33 0,34 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,33 0,35 0,34 0,35 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33

V1 30+900 0,31 0,31 0,31 0,32 0,33 0,35 0,35 0,37 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,41 0,4 0,5 0,52 0,53 0,54 0,56 0,56 0,58 0,57 0,57 0,58 0,29 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,29 0,3 0,3 0,31 0,3 0,32 0,3 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,3 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,3 0,31 0,31 0,3 0,31 0,31 0,31 0,33 0,32 0,32 0,32 0,31 0,3 0,31 0,31

V1 31+100 0,83 0,82 0,9 0,91 1,24 0,4 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,41 0,41 0,42 0,41 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,63 0,65 0,66 0,67 0,7 0,71 0,74 0,73 0,73 0,75 0,35 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,34 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,35 0,38 0,36 0,36 0,37 0,37 0,36 0,36 0,37 0,36 0,37 0,36 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,36 0,37 0,38 0,37 0,39 0,38 0,38 0,37 0,38 0,37 0,37 0,38

V1 31+300 0,57 0,58 0,57 0,6 0,65 0,4 0,42 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,44 0,43 0,44 0,45 0,45 0,44 0,45 0,46 0,59 0,63 0,68 0,71 0,78 0,79 0,82 0,83 0,83 0,85 0,36 0,37 0,38 0,39 0,38 0,38 0,39 0,39 0,38 0,39 0,4 0,4 0,43 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,45 0,42 0,42 0,44 0,43 0,44 0,44 0,43 0,45 0,45 0,43 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,42 0,43 0,45

V1 31+500 0,5 0,49 0,5 0,51 0,66 0,94 1,01 1,03 1,04 1,04 1,04 1,07 1,08 1,1 1,1 1,11 1,11 1,13 1,13 1,14 1,13 0,63 0,64 0,65 0,66 0,68 0,71 0,74 0,73 0,74 0,78 0,33 0,34 0,34 0,35 0,34 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,36 0,35 0,36 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,34 0,33 0,36 0,36 0,36 0,35 0,37 0,37 0,37 0,35 0,34 0,36 0,35 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,39 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,37 0,38 0,38 0,38 0,4 0,39 0,38 0,38 0,37 0,38 0,38 0,38

V1 31+700 0,55 0,52 0,55 0,54 0,66 0,71 0,69 0,7 0,78 0,78 0,78 0,81 0,82 0,75 0,75 0,86 0,84 0,69 0,7 0,71 0,72 0,71 0,74 0,77 0,77 0,78 0,78 0,79 0,79 0,79 0,8 0,45 0,47 0,49 0,51 0,49 0,5 0,5 0,5 0,49 0,51 0,52 0,51 0,54 0,54 0,54 0,54 0,53 0,53 0,53 0,53 0,55 0,56 0,55 0,56 0,53 0,54 0,57 0,61 0,58 0,57 0,6 0,6 0,61 0,59 0,57 0,62 0,58 0,6 0,63 0,62 0,63 0,66 0,66 0,63 0,64 0,62 0,62 0,63 0,65 0,65 0,66 0,67 0,69 0,68 0,66 0,65 0,64 0,67 0,66 0,67

PRA0319 V1 31+900 0,74 0,74 0,75 0,78 0,91 0,96 1,05 1,1 1,03 1,06 1,06 1,1 1,1 1,23 1,22 1,24 1,26 0,87 0,88 0,9 0,91 0,65 0,67 0,66 0,66 0,68 0,67 0,68 0,69 0,69 0,7 0,7 0,72 0,72 0,74 0,76 0,76 0,78 0,78 0,79 0,79 0,8 0,82 0,85 0,85 0,86 0,85 0,86 0,87 0,87 0,85 0,88 0,89 0,9 0,87 0,87 0,88 0,91 0,93 0,93 0,94 0,95 0,95 0,96 0,94 0,93 0,96 0,97 0,99 0,98 0,99 1 1,01 0,99 0,82 0,83 0,83 0,84 0,58 0,55 0,58 0,6 0,59 0,62 0,59 0,61 0,61 0,6 0,56 0,6 0,61

V1 32+100 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,33 0,34 0,34 0,35 0,34 0,34 0,35 0,34 0,37 0,39 0,39 0,38 0,4 0,4 0,41 0,4 0,39 0,4 0,4 0,4 0,41 0,42 0,42 0,45 0,43 0,45 0,44 0,45 0,46 0,46 0,45 0,45 0,45 0,45 0,47 0,49 0,45 0,46 0,46 0,47 0,48 0,49 0,46 0,46 0,48 0,48 0,49 0,49 0,48 0,48 0,49 0,51 0,51 0,51 0,5 0,53 0,49 0,52 0,51 0,52 0,53 0,54 0,55 0,56 0,55 0,57 0,57 0,57 0,57 0,59 0,41 0,4 0,41 0,42 0,41 0,45 0,43 0,43 0,42 0,42 0,42 0,42 0,44

V1 32+300 0,31 0,31 0,31 0,31 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,36 0,34 0,36 0,37 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,37 0,38 0,39 0,4 0,39 0,39 0,39 0,38 0,39 0,38 0,42 0,41 0,41 0,4 0,41 0,41 0,4 0,41 0,41 0,4 0,41 0,42 0,41 0,42 0,42 0,44 0,43 0,43 0,44 0,45 0,45 0,43 0,42 0,45 0,43 0,44 0,47 0,47 0,47 0,48 0,5 0,49 0,48 0,46 0,47 0,48 0,5 0,49 0,51 0,52 0,53 0,52 0,52 0,52 0,5 0,53 0,54 0,53

V1 32+500 0,4 0,4 0,41 0,42 0,46 0,49 0,53 0,55 0,57 0,58 0,58 0,6 0,61 0,62 0,62 0,64 0,63 0,65 0,66 0,68 0,68 0,71 0,73 0,72 0,73 0,75 0,74 0,76 0,75 0,76 0,79 0,79 0,81 0,81 0,82 0,83 0,85 0,85 0,87 0,84 0,86 0,87 0,88 0,91 0,92 0,93 0,91 0,91 0,9 0,9 0,93 0,92 0,93 0,93 0,92 0,93 0,94 0,95 0,98 0,94 0,97 0,96 0,99 0,99 0,95 0,95 0,99 0,98 0,98 1,01 1 1 1,05 1,02 1,01 1,05 1 1,02 0,44 0,45 0,47 0,49 0,49 0,52 0,5 0,5 0,5 0,5 0,48 0,5 0,5

V1 32+700 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,34 0,33 0,33 0,33 0,34 0,35 0,35 0,36 0,36 0,38 0,39 0,4 0,41 0,41 0,43 0,44 0,43 0,43 0,45 0,44 0,46 0,46 0,47 0,5 0,5 0,5 0,5 0,52 0,54 0,52 0,53 0,55 0,55 0,53 0,55 0,57 0,57 0,6 0,6 0,58 0,59 0,6 0,61 0,58 0,6 0,6 0,61 0,63 0,62 0,62 0,64 0,68 0,67 0,65 0,7 0,69 0,7 0,68 0,68 0,71 0,68 0,71 0,73 0,74 0,75 0,75 0,77 0,74 0,74 0,76 0,77 0,55 0,58 0,57 0,59 0,59 0,61 0,61 0,6 0,62 0,6 0,63 0,62 0,62

V1 32+900 0,79 0,77 0,82 0,83 1,08 0,61 0,73 0,78 0,81 0,83 0,83 0,85 0,87 0,91 0,9 0,91 0,93 0,94 0,94 0,96 0,97 1 1,01 1,01 1,02 1,03 1,03 1,05 1,05 1,06 1,07 1,08 1,1 1,11 1,12 1,14 0,55 0,55 0,56 0,59 0,58 0,6 0,61 0,63 0,61 0,62 0,63 0,65 0,66 0,66 0,62 0,67 0,68 0,69 0,65 0,64 0,64 0,63 0,7 0,69 0,69 0,73 0,72 0,73 0,7 0,71 0,74 0,72 0,73 0,77 0,78 0,8 0,77 0,75 0,75 0,77 0,79 0,79 0,4 0,4 0,43 0,44 0,44 0,46 0,44 0,46 0,44 0,44 0,45 0,49 0,48

V1 33+100 0,4 0,4 0,4 0,41 0,43 0,44 0,47 0,49 0,51 0,52 0,52 0,53 0,54 0,58 0,56 0,59 0,58 0,6 0,61 0,63 0,61 0,65 0,66 0,68 0,67 0,67 0,66 0,7 0,69 0,7 0,72 0,74 0,75 0,75 0,78 0,79 0,77 0,79 0,82 0,82 0,83 0,84 0,86 0,89 0,9 0,9 0,9 0,89 0,9 0,9 0,89 0,92 0,94 0,93 0,92 0,92 0,93 0,95 0,97 0,95 0,97 0,98 1,01 0,76 0,82 0,85 0,89 0,88 0,9 0,92 0,93 0,95 0,96 0,95 0,52 0,54 0,55 0,56 0,57 0,56 0,58 0,58 0,59 0,61 0,59 0,59 0,59 0,59 0,6 0,59 0,6

V1 33+300 0,33 0,35 0,34 0,34 0,37 0,45 0,51 0,53 0,54 0,55 0,55 0,56 0,57 0,58 0,59 0,6 0,61 0,61 0,63 0,64 0,64 0,65 0,66 0,66 0,66 0,68 0,68 0,7 0,7 0,72 0,73 0,73 0,75 0,75 0,76 0,78 0,65 0,67 0,7 0,71 0,72 0,74 0,76 0,79 0,8 0,81 0,8 0,81 0,83 0,84 0,82 0,89 0,91 0,93 0,9 0,92 0,92 0,57 0,59 0,59 0,59 0,6 0,6 0,61 0,6 0,59 0,61 0,6 0,61 0,62 0,61 0,61 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,63 0,64 0,63 0,66 0,65 0,64 0,64 0,63 0,65 0,64 0,64

V1 33+500 0,39 0,38 0,38 0,39 0,53 0,82 0,32 0,35 0,37 0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,38 0,39 0,4 0,4 0,41 0,42 0,41 0,43 0,44 0,46 0,47 0,59 0,64 0,73 0,78 0,81 0,85 0,87 0,89 0,91 0,94 0,93 0,53 0,54 0,55 0,57 0,58 0,6 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,63 0,64 0,65 0,63 0,66 0,68 0,68 0,72 0,71 0,71 0,36 0,39 0,38 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43 0,42 0,41 0,43 0,43 0,46 0,45 0,45 0,43 0,45 0,46 0,46 0,47 0,46 0,47 0,45 0,45 0,46 0,48 0,49

V1 33+700 0,63 0,63 0,65 0,68 1 1,2 0,49 0,57 0,59 0,59 0,59 0,61 0,62 0,62 0,63 0,64 0,67 0,67 0,69 0,71 0,72 0,71 0,73 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,77 0,79 0,82 0,81 0,83 0,83 0,86 0,86 0,63 0,61 0,64 0,61 0,65 0,66 0,65 0,68 0,68 0,68 0,69 0,67 0,65 0,64 0,29 0,29 0,29 0,3 0,3 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,32 0,32 0,32 0,3 0,31 0,32

PRA0338,0339 V1 33+900 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,42 0,44 0,44 0,44 0,46 0,45 0,43 0,42 0,46 0,44 0,43 0,43 0,44 0,45 0,47 0,47 0,49 0,47 0,48 0,47 0,5 0,49 0,5 0,49 0,53 0,51 0,56 0,53 0,54 0,58 0,56 0,56 0,55 0,55 0,57 0,61 0,61 0,36 0,36 0,39 0,38 0,39 0,39 0,4 0,4 0,41 0,39 0,41 0,43 0,44 0,45 0,45 0,46 0,47 0,46 0,47 0,48 0,47 0,46 0,5 0,49 0,49 0,38 0,39 0,4 0,4 0,39 0,4 0,4 0,41 0,41 0,4 0,41 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41

V1 34+100 0,96 0,92 0,98 1,02 0,68 0,75 0,78 0,79 0,8 0,81 0,81 0,83 0,84 0,86 0,86 0,87 0,88 0,89 0,9 0,91 0,9 0,91 0,92 0,93 0,93 0,94 0,94 0,96 0,54 0,54 0,55 0,55 0,55 0,55 0,56 0,56 0,56 0,55 0,56 0,56 0,56 0,56 0,57 0,58 0,57 0,58 0,58 0,57 0,57 0,55 0,33 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,38 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,38 0,37 0,39 0,39 0,4 0,41 0,42 0,42 0,41 0,42 0,43 0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,37 0,38 0,4 0,38 0,38 0,38 0,37 0,38 0,38 0,38

V1 34+300 0,27 0,28 0,27 0,28 0,29 0,35 0,39 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,43 0,42 0,43 0,44 0,44 0,44 0,45 0,46 0,46 0,46 0,46 0,47 0,46 0,47 0,47 0,47 0,48 0,49 0,5 0,51 0,53 0,54 0,53 0,55 0,54 0,56 0,55 0,56 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,59 0,61 0,61 0,31 0,31 0,33 0,33 0,34 0,33 0,35 0,36 0,38 0,35 0,37 0,41 0,41 0,41 0,41 0,4 0,43 0,41 0,43 0,45 0,45 0,46 0,46 0,47 0,47 0,29 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,3 0,3 0,29 0,3 0,3 0,29 0,29 0,29 0,3 0,3

V1 34+500 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,37 0,37 0,37 0,37 0,35 0,37 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,39 0,38 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,37 0,39 0,39 0,4 0,39 0,4 0,39 0,4 0,4 0,41 0,39 0,39 0,4 0,41 0,41 0,4 0,43 0,42 0,42 0,44 0,42 0,41 0,41 0,53 0,64 0,67 0,68 0,73 0,74 0,75 0,76 0,39 0,4 0,42 0,42 0,44 0,45 0,45 0,47 0,48 0,5 0,51 0,53 0,53 0,53 0,55 0,55 0,56 0,35 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,37

V1 34+700 0,34 0,34 0,34 0,36 0,55 0,69 0,78 0,85 0,9 0,93 0,93 0,97 0,35 0,37 0,36 0,38 0,38 0,39 0,4 0,41 0,41 0,48 0,49 0,5 0,51 0,54 0,56 0,59 0,6 0,62 0,64 0,68 0,69 0,68 0,72 0,77 0,82 0,85 0,89 0,9 0,9 0,94 0,95 0,97 0,97 0,98 0,97 0,98 0,99 0,99 0,79 0,89 0,91 0,93 0,94 0,95 0,97 0,98 0,5 0,58 0,63 0,65 0,69 0,71 0,7 0,72 0,76 0,76 0,78 0,81 0,82 0,84 0,86 0,88 0,88 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,34 0,35 0,35

V1 34+900 0,49 0,49 0,49 0,51 0,69 0,84 0,98 1,04 1,08 1,11 1,11 1,15 0,42 0,44 0,45 0,45 0,47 0,48 0,48 0,49 0,49 0,51 0,52 0,51 0,52 0,53 0,53 0,56 0,56 0,56 0,58 0,58 0,59 0,6 0,61 0,62 0,64 0,64 0,68 0,68 0,66 0,69 0,69 0,75 0,74 0,75 0,75 0,77 0,8 0,82 0,82 0,94 0,98 1,01 1,03 1,03 1,06 0,61 0,7 0,73 0,76 0,77 0,8 0,81 0,82 0,82 0,85 0,85 0,88 0,9 0,91 0,92 0,96 0,95 0,65 0,43 0,43 0,43 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,44 0,44 0,43 0,43 0,44 0,43

V1 35+100 0,75 0,76 0,79 0,85 1,25 1,42 1,49 1,53 1,62 1,65 1,65 1,7 0,46 0,46 0,47 0,47 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,5 0,5 0,5 0,5 0,51 0,51 0,52 0,52 0,52 0,53 0,54 0,55 0,54 0,56 0,57 0,57 0,57 0,56 0,55 0,55 0,35 0,35 0,37 0,38 0,37 0,37 0,37 0,39 0,4 0,39 0,38 0,39 0,4 0,4 0,39 0,38 0,41 0,4 0,4 0,43 0,41 0,41 0,43 0,43 0,43 0,39 0,39 0,39 0,4 0,39 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

V1 35+300 0,3 0,3 0,3 0,3 0,33 0,45 0,48 0,48 0,52 0,53 0,53 0,54 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34 0,33 0,35 0,37 0,4 0,37 0,41 0,43 0,45 0,45 0,5 0,49 0,5 0,55 0,53 0,55 0,54 0,56 0,6 0,63 0,59 0,66 0,61 0,61 0,65 0,63 0,68 0,69 0,69 0,61 0,64 0,62 0,63 0,37 0,38 0,4 0,4 0,41 0,39 0,4 0,4 0,42 0,4 0,42 0,43 0,43 0,43 0,43 0,42 0,43 0,42 0,44 0,44 0,45 0,45 0,44 0,44 0,45 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,32 0,32 0,31 0,33 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32

V1 35+500 0,36 0,39 0,39 0,42 0,64 0,89 0,98 0,99 1,07 1,12 1,12 1,14 0,39 0,42 0,43 0,45 0,45 0,46 0,48 0,49 0,47 0,52 0,56 0,56 0,57 0,61 0,61 0,67 0,68 0,7 0,71 0,76 0,76 0,78 0,8 0,81 0,82 0,85 0,82 0,88 0,78 0,82 0,87 0,85 0,85 0,86 0,61 0,74 0,78 0,82 0,44 0,49 0,51 0,51 0,51 0,52 0,53 0,54 0,58 0,55 0,56 0,59 0,6 0,61 0,59 0,59 0,62 0,61 0,62 0,65 0,66 0,66 0,66 0,66 0,34 0,3 0,3 0,31 0,3 0,29 0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32

PRA0357 V1 35+700 0,5 0,53 0,58 0,6 0,78 0,98 1,12 1,19 1,24 1,28 1,28 1,3 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 0,41 0,42 0,41 0,38 0,4 0,41 0,42 0,43 0,46 0,49 0,51 0,53 0,55 0,55 0,55 0,56 0,55 0,59 0,54 0,58 0,58 0,61 0,63 0,62 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,37 0,47 0,49 0,54 0,32 0,34 0,35 0,36 0,37 0,39 0,38 0,39 0,36 0,38 0,39 0,39 0,41 0,42 0,4 0,42 0,44 0,43 0,42 0,42 0,44 0,43 0,41 0,44 0,46 0,31 0,33 0,33 0,34 0,33 0,35 0,34 0,33 0,36 0,36 0,36 0,38 0,4 0,39 0,39 0,41

V1 35+900 0,33 0,34 0,34 0,35 0,39 0,5 0,59 0,61 0,66 0,68 0,68 0,7 0,3 0,3 0,31 0,32 0,31 0,31 0,32 0,31 0,31 0,32 0,32 0,31 0,32 0,33 0,33 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,36 0,37 0,38 0,37 0,38 0,38 0,39 0,4 0,4 0,39 0,39 0,34 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,37 0,38 0,39 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,4 0,42 0,42 0,42 0,42 0,41 0,42 0,43 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,38 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39

V1 36+100 0,32 0,33 0,34 0,35 0,71 0,85 0,91 0,95 0,99 1,02 1,02 1,04 0,32 0,32 0,33 0,39 0,34 0,35 0,34 0,35 0,35 0,41 0,45 0,45 0,45 0,47 0,49 0,5 0,52 0,53 0,54 0,55 0,57 0,57 0,58 0,59 0,61 0,62 0,62 0,62 0,61 0,63 0,65 0,64 0,66 0,66 0,65 0,65 0,66 0,66 0,41 0,45 0,46 0,47 0,48 0,47 0,48 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,4 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,44 0,45 0,35 0,36 0,36 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,36 0,37 0,37 0,38 0,37

V1 36+300 0,33 0,33 0,34 0,34 0,57 0,63 0,69 0,83 0,89 0,91 0,91 0,94 0,37 0,39 0,39 0,42 0,42 0,43 0,44 0,45 0,46 0,5 0,5 0,51 0,52 0,53 0,55 0,58 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,46 0,49 0,52 0,55 0,55 0,59 0,61 0,62 0,64 0,65 0,68 0,68 0,68 0,68 0,69 0,7 0,7 0,51 0,55 0,58 0,61 0,6 0,62 0,62 0,64 0,7 0,68 0,68 0,72 0,74 0,76 0,72 0,73 0,8 0,78 0,78 0,83 0,83 0,84 0,87 0,9 0,62 0,34 0,34 0,34 0,35 0,34 0,34 0,35 0,35 0,34 0,34 0,36 0,35 0,34 0,34 0,34 0,34

V1 36+500 0,33 0,34 0,34 0,34 0,37 0,47 0,54 0,61 0,7 0,74 0,74 0,77 0,63 0,65 0,68 0,69 0,68 0,69 0,69 0,7 0,7 0,73 0,75 0,75 0,76 0,78 0,78 0,82 0,33 0,33 0,34 0,33 0,34 0,35 0,38 0,38 0,38 0,4 0,4 0,41 0,42 0,43 0,45 0,45 0,46 0,46 0,46 0,47 0,48 0,48 0,44 0,5 0,52 0,52 0,54 0,52 0,56 0,56 0,59 0,59 0,62 0,63 0,65 0,64 0,66 0,66 0,66 0,66 0,71 0,7 0,74 0,75 0,76 0,73 0,77 0,32 0,32 0,33 0,32 0,32 0,33 0,34 0,33 0,34 0,33 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33

V1 36+700 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,32 0,35 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,44 0,43 0,45 0,45 0,46 0,46 0,46 0,47 0,47 0,48 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,39 0,39 0,4 0,4 0,38 0,39 0,4 0,47 0,48 0,49 0,52 0,52 0,53 0,51 0,53 0,54 0,53 0,55 0,56 0,57 0,57 0,59 0,59 0,59 0,32 0,32 0,32 0,31 0,32 0,32 0,33 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33

V1 36+900 0,28 0,28 0,28 0,29 0,31 0,32 0,32 0,33 0,32 0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,39 0,38 0,38 0,39 0,32 0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,32 0,33 0,33 0,33 0,32 0,32 0,32 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,37 0,34 0,35 0,32 0,33 0,34 0,33 0,33 0,33 0,34 0,33 0,34 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35

V1 37+100 0,36 0,37 0,36 0,37 0,38 0,39 0,5 0,53 0,55 0,55 0,55 0,56 0,3 0,3 0,31 0,31 0,3 0,31 0,3 0,31 0,33 0,32 0,33 0,32 0,32 0,33 0,32 0,34 0,33 0,34 0,35 0,36 0,38 0,4 0,43 0,44 0,45 0,44 0,46 0,47 0,48 0,49 0,5 0,49 0,5 0,5 0,51 0,5 0,51 0,51 0,53 0,51 0,52 0,53 0,55 0,56 0,56 0,56 0,56 0,57 0,58 0,57 0,57 0,6 0,59 0,59 0,58 0,6 0,6 0,6 0,6 0,61 0,62 0,62 0,62 0,4 0,41 0,41 0,41 0,4 0,42 0,42 0,41 0,42 0,42 0,43 0,42 0,42 0,42 0,42 0,43

PRA0373 V1 37+300 0,41 0,42 0,45 0,49 0,61 0,67 0,69 0,73 0,73 0,73 0,73 0,76 0,34 0,36 0,37 0,37 0,39 0,39 0,39 0,42 0,44 0,47 0,47 0,48 0,48 0,48 0,48 0,5 0,3 0,31 0,32 0,31 0,33 0,36 0,4 0,41 0,43 0,42 0,42 0,42 0,44 0,46 0,46 0,48 0,49 0,53 0,51 0,5 0,54 0,57 0,57 0,61 0,61 0,66 0,62 0,66 0,62 0,68 0,74 0,71 0,69 0,76 0,74 0,77 0,71 0,71 0,78 0,47 0,47 0,47 0,48 0,48 0,49 0,5 0,48 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,38 0,38 0,38

V1 37+500 0,32 0,32 0,32 0,33 0,53 0,7 0,72 0,82 0,84 0,81 0,81 0,9 0,27 0,26 0,27 0,26 0,3 0,3 0,31 0,31 0,32 0,32 0,34 0,34 0,33 0,36 0,36 0,38 0,29 0,29 0,3 0,29 0,29 0,31 0,33 0,34 0,33 0,34 0,32 0,35 0,34 0,35 0,36 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,4 0,42 0,42 0,45 0,48 0,45 0,47 0,46 0,47 0,47 0,5 0,5 0,5 0,52 0,49 0,52 0,51 0,51 0,55 0,51 0,48 0,52 0,5 0,5 0,54 0,56 0,51 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,28 0,29 0,3 0,29 0,29 0,3 0,29 0,29 0,29 0,29 0,3

V1 37+700 0,25 0,25 0,26 0,26 0,36 0,45 0,58 0,47 0,52 0,62 0,62 0,52 0,32 0,33 0,33 0,33 0,36 0,38 0,38 0,38 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,44 0,46 0,47 0,32 0,32 0,32 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,34 0,33 0,34 0,35 0,34 0,37 0,36 0,38 0,39 0,42 0,42 0,4 0,45 0,43 0,45 0,44 0,45 0,45 0,49 0,46 0,49 0,46 0,5 0,5 0,47 0,48 0,52 0,48 0,51 0,53 0,5 0,51 0,55 0,29 0,28 0,28 0,27 0,28 0,29 0,28 0,28 0,29 0,3 0,29 0,29 0,29 0,28 0,29 0,29

V1 37+900 0,33 0,32 0,32 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,37 0,36 0,37 0,36 0,36 0,37 0,37 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,36 0,38 0,29 0,29 0,29 0,29 0,31 0,32 0,42 0,46 0,49 0,49 0,51 0,54 0,55 0,58 0,59 0,61 0,6 0,59 0,6 0,61 0,61 0,62 0,66 0,7 0,73 0,72 0,75 0,75 0,79 0,77 0,81 0,81 0,82 0,83 0,84 0,84 0,86 0,88 0,86 0,88 0,91 0,88 0,9 0,9 0,91 0,89 0,92 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,3 0,3 0,29 0,3 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

V1 38+100 0,39 0,39 0,4 0,41 0,82 1,1 1,19 1,25 1,31 1,34 1,34 1,37 1,4 1,46 1,47 1,5 1,51 1,55 1,07 1,09 1,11 1,16 1,18 1,21 1,23 1,27 1,3 1,33 0,4 0,41 0,43 0,42 0,44 0,45 0,48 0,52 0,58 0,58 0,59 0,61 0,63 0,65 0,67 0,68 0,67 0,68 0,66 0,66 0,68 0,67 0,7 0,71 0,73 0,73 0,77 0,78 0,8 0,81 0,91 0,89 0,92 0,93 0,96 0,97 0,96 0,98 1 1,02 1,03 1,03 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 0,37 0,37 0,38 0,39 0,38 0,39 0,4 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,39 0,39 0,4 0,4

V1 38+300 0,36 0,36 0,37 0,37 0,52 0,72 0,81 0,88 0,93 0,96 0,96 0,97 0,98 0,98 1 0,99 1,09 1,12 1,15 1,18 1,19 1,25 1,25 1,27 1,29 1,32 1,35 1,37 0,41 0,42 0,42 0,43 0,45 0,48 0,61 0,65 0,71 0,71 0,76 0,78 0,79 0,82 0,83 0,85 0,86 0,87 0,87 0,88 0,89 0,89 0,91 0,91 0,92 0,93 0,95 0,95 0,96 0,97 0,97 0,54 0,57 0,58 0,59 0,6 0,6 0,61 0,61 0,63 0,64 0,64 0,65 0,67 0,66 0,68 0,7 0,38 0,38 0,39 0,4 0,39 0,39 0,4 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,39 0,39 0,39 0,4

V1 38+500 0,35 0,35 0,35 0,34 0,6 0,69 0,74 0,77 0,8 0,82 0,82 0,84 0,86 0,9 0,9 0,92 0,97 1,02 1,05 1,07 1,05 1,13 1,18 1,2 1,21 1,25 1,24 1,27 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,4 0,39 0,39 0,39 0,41 0,39 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,4 0,4 0,42 0,4 0,39 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,44 0,45 0,43 0,45 0,44 0,44 0,45 0,3 0,3 0,31 0,31 0,32 0,32 0,31 0,32 0,31 0,32 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32

V1 38+700 0,27 0,28 0,28 0,28 0,32 0,4 0,44 0,45 0,44 0,42 0,42 0,47 0,47 0,44 0,44 0,43 0,47 0,44 0,44 0,47 0,5 0,48 0,5 0,46 0,47 0,47 0,47 0,52 0,26 0,26 0,27 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,3 0,3 0,31 0,31 0,31 0,3 0,29 0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,31 0,33 0,32 0,33 0,33 0,34 0,33 0,34 0,34 0,32 0,34 0,33 0,33 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,35 0,37 0,37 0,34 0,33 0,34 0,34 0,33 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,34 0,35 0,34 0,34

V1 38+900 0,3 0,3 0,31 0,31 0,33 0,36 0,36 0,37 0,39 0,42 0,42 0,43 0,43 0,45 0,45 0,45 0,45 0,47 0,46 0,46 0,48 0,47 0,47 0,49 0,49 0,49 0,5 0,55 0,27 0,28 0,3 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,33 0,34 0,38 0,35 0,36 0,4 0,37 0,39 0,39 0,37 0,35 0,39 0,39 0,4 0,41 0,4 0,4 0,5 0,47 0,48 0,31 0,33 0,34 0,39 0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,4 0,41 0,41 0,42 0,43 0,43 0,5 0,44 0,27 0,28 0,27 0,29 0,3 0,28 0,28 0,29 0,28 0,29 0,29 0,28 0,27 0,29 0,3 0,28

V1 39+100 0,36 0,38 0,38 0,4 0,52 0,65 0,72 0,76 0,8 0,84 0,84 0,86 0,89 0,93 0,94 0,97 0,97 0,98 1,01 1,01 1 1,04 1,06 1,07 1,08 1,1 1,11 1,08 0,38 0,39 0,4 0,42 0,43 0,44 0,46 0,49 0,5 0,5 0,51 0,53 0,53 0,56 0,56 0,59 0,59 0,6 0,58 0,6 0,6 0,61 0,62 0,63 0,63 0,63 0,61 0,61 0,63 0,52 0,57 0,59 0,6 0,63 0,64 0,65 0,66 0,66 0,67 0,68 0,7 0,7 0,72 0,73 0,73 0,72 0,77 0,34 0,33 0,35 0,34 0,34 0,35 0,36 0,34 0,36 0,34 0,34 0,35 0,36 0,34 0,34 0,36

PRA0394 V1 39+300 0,29 0,29 0,3 0,3 0,36 0,37 0,38 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,4 0,4 0,41 0,4 0,41 0,41 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,41 0,41 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,32 0,31 0,31 0,33 0,31 0,32 0,33 0,34 0,34 0,34 0,33 0,34 0,35 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,37 0,37 0,37 0,38 0,41 0,4 0,39 0,4 0,41 0,4 0,41 0,42 0,41 0,41 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,42 0,44 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35

V1 39+500 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,41 0,41 0,42 0,41 0,41 0,45 0,48 0,5 0,51 0,53 0,55 0,56 0,59 0,61 0,63 0,68 0,69 0,66 0,67 0,41 0,43 0,42 0,31 0,32 0,32 0,32 0,31 0,33 0,33 0,35 0,35 0,36 0,38 0,39 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,42 0,4 0,42 0,42 0,46 0,49 0,52 0,53 0,54 0,57 0,58 0,59 0,6 0,59 0,62 0,64 0,62 0,62 0,64 0,66 0,33 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,37 0,38 0,38 0,39 0,34 0,33 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,35 0,36 0,36 0,35 0,36 0,35 0,35 0,35 0,36

V1 39+700 0,47 0,49 0,49 0,52 0,58 1,07 1,23 1,33 1,39 0,45 0,45 0,6 0,66 0,71 0,73 0,76 0,8 0,85 0,84 0,87 0,88 0,92 0,95 0,97 0,98 0,68 0,74 0,77 0,47 0,5 0,53 0,55 0,58 0,59 0,63 0,65 0,68 0,68 0,72 0,77 0,77 0,8 0,81 0,84 0,89 0,6 0,64 0,7 0,72 0,91 0,98 1,03 1,05 1,07 0,74 0,76 0,79 0,81 0,85 0,89 0,92 0,93 0,95 0,96 1 0,69 0,74 0,77 0,79 0,8 0,82 0,85 0,86 0,9 0,92 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,37 0,38 0,38 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38

V1 39+900 0,29 0,3 0,31 0,31 0,43 0,51 0,56 0,59 0,6 0,62 0,62 0,64 0,65 0,66 0,68 0,68 0,69 0,7 0,7 0,72 0,72 0,75 0,75 0,77 0,77 0,43 0,47 0,47 0,42 0,44 0,46 0,45 0,46 0,48 0,49 0,48 0,49 0,49 0,5 0,5 0,51 0,53 0,53 0,53 0,54 0,55 0,54 0,54 0,55 0,55 0,56 0,58 0,58 0,59 0,61 0,61 0,63 0,63 0,66 0,66 0,67 0,68 0,68 0,7 0,69 0,58 0,6 0,59 0,6 0,62 0,63 0,63 0,61 0,63 0,63 0,32 0,33 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,33 0,35 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34

V1 40+100 0,39 0,4 0,43 0,45 0,66 0,48 0,53 0,53 0,52 0,5 0,5 0,57 0,59 0,48 0,48 0,52 0,53 0,54 0,54 0,54 0,56 0,56 0,57 0,4 0,49 0,58 0,66 0,68 0,36 0,39 0,41 0,4 0,42 0,4 0,42 0,45 0,48 0,45 0,51 0,52 0,49 0,5 0,53 0,52 0,52 0,52 0,5 0,54 0,51 0,57 0,45 0,53 0,51 0,54 0,57 0,57 0,56 0,56 0,51 0,36 0,38 0,36 0,39 0,39 0,38 0,39 0,4 0,4 0,39 0,39 0,38 0,38 0,38 0,39 0,38 0,26 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,29 0,3 0,29 0,29

V1 40+300 0,5 0,51 0,54 0,58 1,1 0,61 0,7 0,75 0,8 0,81 0,81 0,86 0,9 0,61 0,6 0,64 0,65 0,67 0,68 0,69 0,69 0,75 0,78 0,78 0,63 0,73 0,75 0,75 0,46 0,47 0,49 0,52 0,52 0,55 0,58 0,63 0,64 0,63 0,63 0,64 0,66 0,67 0,65 0,69 0,69 0,7 0,69 0,68 0,71 0,7 0,62 0,64 0,66 0,64 0,65 0,67 0,67 0,68 0,73 0,51 0,51 0,5 0,52 0,53 0,53 0,55 0,55 0,57 0,57 0,58 0,6 0,6 0,6 0,62 0,6 0,34 0,36 0,36 0,39 0,41 0,39 0,4 0,45 0,45 0,47 0,48 0,5 0,51 0,52 0,53 0,52

V1 40+500 0,31 0,33 0,31 0,31 0,32 0,36 0,48 0,51 0,55 0,59 0,59 0,54 0,55 0,6 0,63 0,58 0,59 0,59 0,59 0,62 0,6 0,61 0,61 0,59 0,66 0,61 0,6 0,63 0,28 0,28 0,29 0,27 0,28 0,27 0,28 0,27 0,27 0,28 0,27 0,28 0,29 0,29 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,3 0,29 0,29 0,3 0,32 0,3 0,31 0,31 0,33 0,33 0,32 0,34 0,34 0,35 0,38 0,35 0,37 0,38 0,39 0,4 0,42 0,43 0,42 0,41 0,47 0,33 0,32 0,34 0,33 0,32 0,34 0,34 0,32 0,35 0,34 0,34 0,33 0,34 0,33 0,34 0,36

V1 40+700 0,24 0,24 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,26 0,26 0,26 0,27 0,36 0,38 0,38 0,41 0,41 0,42 0,43 0,43 0,45 0,44 0,45 0,52 0,24 0,25 0,25 0,25 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,23 0,25 0,25 0,24 0,25 0,24 0,24 0,25 0,23 0,24 0,23 0,23 0,25 0,23 0,23 0,24 0,25 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,24 0,25 0,25 0,25 0,26 0,25 0,26 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,25 0,27

V1 40+900 0,27 0,27 0,27 0,28 0,3 0,31 0,3 0,31 0,31 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,3 0,32 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,32 0,33 0,32 0,32 0,29 0,3 0,3 0,29 0,29 0,28 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,3 0,3 0,3 0,29 0,29 0,28 0,29 0,29 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,31 0,29 0,29 0,3 0,29 0,29 0,3 0,3 0,29 0,29 0,29 0,31 0,3 0,31 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,29 0,31 0,31 0,3 0,31 0,3 0,31 0,32 0,31 0,32 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32

V1 41+100 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,31 0,34 0,34 0,35 0,37 0,38 0,38 0,39 0,4 0,4 0,41 0,42 0,44 0,45 0,47 0,47 0,48 0,48 0,49 0,48 0,49 0,27 0,26 0,27 0,26 0,26 0,27 0,28 0,29 0,28 0,3 0,27 0,26 0,26 0,27 0,26 0,27 0,27 0,28 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,29 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,31 0,31 0,32 0,33 0,31 0,31 0,29 0,28 0,29 0,28 0,3 0,31 0,32 0,33 0,35 0,34 0,33 0,33 0,31 0,32 0,31 0,32 0,33 0,36 0,37 0,38 0,39 0,41 0,39 0,39 0,41 0,42 0,43

V1 41+300 0,32 0,32 0,33 0,34 0,34 0,35 0,34 0,34 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,38 0,39 0,4 0,39 0,39 0,41 0,41 0,41 0,41 0,4 0,41 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,32 0,32 0,31 0,3 0,3 0,3 0,29 0,3 0,3 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,32 0,31 0,3 0,3 0,31 0,3 0,31 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34 0,33 0,33 0,32 0,32 0,31 0,31 0,32 0,32 0,35 0,35 0,36 0,35 0,34 0,33 0,32 0,33 0,32 0,32 0,32 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,34 0,33 0,32 0,32 0,34

V1 41+500 0,35 0,35 0,36 0,37 0,46 0,73 0,81 0,81 0,82 0,87 0,87 0,88 0,38 0,4 0,4 0,41 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,44 0,44 0,45 0,45 0,44 0,46 0,3 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,32 0,32 0,31 0,32 0,33 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,29 0,3 0,29 0,3 0,3 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,29 0,31 0,3 0,31 0,31 0,31 0,33 0,32 0,25 0,26 0,27 0,27 0,28 0,26 0,28 0,28 0,27 0,28 0,28 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29

V1 41+700 0,27 0,26 0,26 0,28 0,29 0,58 0,7 0,76 0,8 0,82 0,82 0,84 0,28 0,28 0,29 0,28 0,3 0,29 0,3 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,36 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,34 0,35 0,33 0,32 0,36 0,32 0,37 0,36 0,32 0,38 0,36 0,33 0,4 0,39 0,35 0,4 0,43 0,39 0,27 0,31 0,33 0,38 0,43 0,41 0,44 0,46 0,41 0,47 0,47 0,48 0,46 0,48 0,47 0,47 0,51 0,52 0,23 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

V1 41+900 0,35 0,35 0,37 0,4 0,54 0,76 0,88 0,95 1,04 1,07 1,07 1,13 0,36 0,37 0,39 0,39 0,41 0,41 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,44 0,35 0,35 0,36 0,35 0,35 0,36 0,37 0,39 0,39 0,43 0,48 0,5 0,52 0,55 0,53 0,57 0,55 0,56 0,58 0,55 0,58 0,6 0,59 0,59 0,62 0,59 0,63 0,62 0,39 0,47 0,52 0,55 0,54 0,56 0,53 0,55 0,6 0,6 0,58 0,6 0,64 0,61 0,65 0,67 0,65 0,65 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25

V1 42+100 0,38 0,39 0,39 0,41 1,26 1,51 1,58 1,65 1,73 1,76 1,76 1,79 0,49 0,52 0,54 0,55 0,56 0,58 0,58 0,6 0,61 0,65 0,69 0,74 0,77 0,8 0,84 0,89 0,89 0,56 0,59 0,63 0,65 0,69 0,72 0,79 0,83 0,87 0,88 0,9 0,95 0,97 1,01 1,02 1,03 1,02 1,04 1,03 1,05 1,05 1,06 1,1 1,11 1,11 1,13 1,17 1,17 0,69 0,92 1,05 1,15 1,2 1,2 1,24 1,27 1,28 1,3 1,33 0,95 1,07 1,18 1,29 1,36 1,43 0,52 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,32 0,32 0,32 0,31 0,31 0,31 0,32

V1 42+300 0,34 0,34 0,34 0,34 0,67 0,82 0,91 1,01 1,12 1,18 1,18 1,22 0,44 0,48 0,49 0,51 0,53 0,54 0,54 0,57 0,58 0,62 0,63 0,63 0,64 0,67 0,71 0,73 0,74 0,44 0,45 0,46 0,46 0,46 0,49 0,5 0,52 0,55 0,57 0,57 0,61 0,62 0,65 0,65 0,67 0,66 0,68 0,66 0,67 0,68 0,7 0,73 0,74 0,75 0,76 0,81 0,8 0,54 0,72 0,79 0,85 0,87 0,87 0,89 0,91 0,91 0,93 0,93 0,73 0,8 0,83 0,87 0,91 0,93 0,95 0,26 0,27 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27

V1 42+500 0,48 0,51 0,59 0,66 1,13 1,31 1,08 1,24 1,35 1,41 1,41 1,46 0,52 0,59 0,59 0,63 0,64 0,68 0,75 0,81 0,78 0,9 0,93 0,97 1,02 1,06 1,14 1,16 1,26 0,8 0,83 0,88 0,92 0,95 0,96 1,03 1,13 1,06 0,92 1,05 1,1 1,09 0,93 0,96 0,99 0,99 1,02 1,01 1,04 1,05 1,08 1,1 1,03 1,05 1,06 1,09 1,1 0,75 0,97 1,09 1,04 1,11 1,15 1,21 1,25 1,24 1,27 1,32 0,95 1,08 1,21 1,43 1,61 1,35 1,34 0,32 0,36 0,35 0,35 0,36 0,37 0,37 0,38 0,37 0,4 0,39 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43

V1 42+700 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,34 0,39 0,42 0,47 0,48 0,48 0,5 0,29 0,29 0,3 0,29 0,3 0,3 0,29 0,29 0,3 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,29 0,3 0,29 0,32 0,32 0,32 0,31 0,31 0,32 0,31 0,32 0,35 0,37 0,39 0,41 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,42 0,44 0,44 0,44 0,44 0,46 0,45 0,46 0,47 0,49 0,5 0,38 0,56 0,62 0,68 0,69 0,69 0,72 0,73 0,74 0,78 0,76 0,53 0,57 0,65 0,71 0,76 0,81 0,85 0,31 0,31 0,32 0,33 0,32 0,33 0,33 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33

V1 42+900 0,35 0,36 0,37 0,41 0,79 0,96 1,06 1,07 1,08 1,15 1,15 1,17 0,37 0,37 0,37 0,36 0,38 0,44 0,48 0,5 0,5 0,54 0,55 0,56 0,58 0,61 0,7 0,74 0,85 0,46 0,47 0,48 0,48 0,48 0,5 0,52 0,54 0,59 0,59 0,65 0,68 0,67 0,7 0,71 0,71 0,75 0,76 0,73 0,77 0,77 0,78 0,82 0,84 0,85 0,87 0,91 0,91 0,38 0,53 0,64 0,75 0,83 0,83 0,92 0,95 0,97 0,99 1,02 1,05 1,06 1,07 0,97 1 1,04 1,05 0,25 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28

V1 43+100 0,28 0,3 0,3 0,31 0,72 0,86 0,86 0,89 0,97 0,92 0,92 0,92 0,29 0,29 0,3 0,29 0,33 0,4 0,46 0,51 0,47 0,56 0,58 0,6 0,61 0,63 0,69 0,64 0,74 0,43 0,44 0,51 0,54 0,58 0,6 0,63 0,68 0,58 0,58 0,64 0,67 0,67 0,7 0,71 0,73 0,73 0,76 0,76 0,76 0,77 0,8 0,63 0,68 0,71 0,71 0,72 0,74 0,39 0,51 0,62 0,65 0,66 0,71 0,72 0,73 0,75 0,73 0,77 0,79 0,81 0,82 0,79 0,86 0,88 0,89 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,24 0,24 0,25 0,25

V1 43+300 0,45 0,45 0,46 0,46 0,48 0,49 0,51 0,52 0,52 0,54 0,54 0,57 0,62 0,63 0,63 0,64 0,63 0,67 0,68 0,7 0,7 0,74 0,75 0,77 0,78 0,8 0,81 0,81 0,86 0,35 0,35 0,36 0,35 0,36 0,36 0,36 0,38 0,39 0,37 0,39 0,4 0,39 0,4 0,4 0,39 0,42 0,43 0,42 0,42 0,44 0,43 0,42 0,44 0,43 0,44 0,44 0,44 0,26 0,27 0,27 0,29 0,3 0,29 0,28 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,31 0,33 0,32 0,33 0,25 0,25 0,25 0,26 0,27 0,28 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,3

V1 43+500 0,44 0,44 0,45 0,46 0,47 0,48 0,5 0,5 0,51 0,53 0,53 0,83 1,22 1,04 1,07 1,15 0,43 0,63 0,71 0,78 0,74 0,58 0,61 0,63 0,65 0,65 0,67 0,62 0,69 0,53 0,53 0,56 0,61 0,62 0,58 0,62 0,74 0,75 0,65 0,76 0,82 0,77 0,81 0,83 0,92 0,91 0,94 0,92 0,94 0,95 0,96 0,85 0,93 0,95 0,97 0,97 0,99 0,46 0,58 0,68 0,71 0,75 0,78 0,82 0,85 0,86 0,89 0,92 0,94 0,97 0,96 0,98 1 1,02 1,02 0,26 0,25 0,25 0,26 0,26 0,28 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,26 0,27 0,28 0,27

PRA0437 V1 43+700 0,31 0,31 0,32 0,31 0,31 0,39 0,42 0,45 0,48 0,51 0,51 0,53 0,55 0,58 0,59 0,6 0,29 0,29 0,29 0,3 0,31 0,29 0,3 0,3 0,31 0,31 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,32 0,31 0,31 0,33 0,33 0,33 0,33 0,35 0,33 0,36 0,36 0,37 0,38 0,39 0,38 0,41 0,39 0,4 0,4 0,4 0,43 0,42 0,43 0,44 0,47 0,48 0,37 0,44 0,51 0,53 0,55 0,57 0,58 0,59 0,59 0,59 0,62 0,63 0,65 0,65 0,65 0,66 0,69 0,67 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,28 0,29 0,29 0,28

PRA0438 V1 43+900 0,3 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,32 0,32 0,31 0,36 0,36 0,35 0,37 0,37 0,37 0,38 0,37 0,37 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,4 0,39 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39 0,4 0,38 0,41 0,42 0,41 0,41 0,41 0,42 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,43 0,26 0,27 0,27 0,29 0,29 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,28 0,3 0,31 0,29 0,3 0,3 0,33 0,3 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 0,28

V1 44+100 0,33 0,33 0,33 0,34 0,37 0,44 0,5 0,51 0,57 0,56 0,56 0,6 0,61 0,53 0,52 0,53 0,32 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,39 0,41 0,42 0,42 0,44 0,43 0,46 0,44 0,48 0,49 0,51 0,52 0,48 0,56 0,57 0,52 0,54 0,53 0,52 0,59 0,53 0,61 0,61 0,56 0,56 0,64 0,66 0,67 0,39 0,46 0,43 0,57 0,55 0,49 0,6 0,64 0,55 0,68 0,68 0,68 0,63 0,7 0,69 0,6 0,72 0,77 0,29 0,29 0,28 0,29 0,29 0,29 0,3 0,3 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,3 0,3

V1 44+300 0,31 0,32 0,31 0,32 0,44 0,53 0,54 0,57 0,63 0,62 0,62 0,66 0,69 0,75 0,74 0,8 0,3 0,3 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,34 0,34 0,34 0,36 0,37 0,41 0,44 0,46 0,5 0,56 0,56 0,6 0,61 0,63 0,69 0,67 0,67 0,67 0,69 0,7 0,72 0,74 0,75 0,76 0,81 0,82 0,49 0,59 0,71 0,73 0,8 0,84 0,83 0,85 0,92 0,86 0,91 0,59 0,7 0,64 0,75 0,61 0,6 0,59 0,25 0,26 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,3 0,29 0,3 0,31 0,3 0,31 0,31 0,31

V1 44+500 0,35 0,36 0,36 0,37 0,53 0,63 0,68 0,7 0,69 0,76 0,76 0,73 0,76 0,82 0,78 0,85 0,31 0,3 0,3 0,3 0,31 0,3 0,3 0,31 0,31 0,3 0,31 0,31 0,31 0,33 0,32 0,32 0,32 0,33 0,34 0,36 0,37 0,39 0,38 0,4 0,46 0,43 0,43 0,47 0,46 0,48 0,49 0,48 0,5 0,48 0,48 0,5 0,53 0,53 0,57 0,54 0,54 0,34 0,36 0,35 0,38 0,4 0,37 0,39 0,41 0,4 0,4 0,41 0,42 0,41 0,41 0,4 0,4 0,43 0,43 0,3 0,28 0,28 0,29 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,28 0,29 0,29 0,28

V1 44+700 0,37 0,38 0,41 0,49 0,75 0,86 0,92 0,95 0,98 1,03 1,03 1,04 1,09 1,14 1,12 1,16 0,33 0,34 0,36 0,4 0,4 0,44 0,45 0,46 0,48 0,5 0,55 0,56 0,6 0,6 0,63 0,68 0,73 0,75 0,76 0,81 0,85 0,87 0,88 0,91 0,95 0,96 1 1,03 1,08 1,09 1,1 1,09 1,1 1,03 1,12 1,15 1,23 1,24 1,26 1,25 1,28 0,39 0,61 0,74 0,75 0,8 0,85 0,89 0,92 0,92 0,95 1,02 0,74 0,82 0,88 0,92 0,96 0,78 0,85 0,3 0,32 0,31 0,32 0,32 0,33 0,32 0,33 0,33 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,36 0,33

V1 44+900 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,44 0,49 0,54 0,57 0,57 0,58 0,6 0,63 0,62 0,64 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,35 0,36 0,37 0,36 0,36 0,36 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,43 0,41 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,45 0,46 0,46 0,46 0,47 0,49 0,5 0,33 0,35 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,44 0,41 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28

V1 45+100 0,3 0,3 0,31 0,31 0,4 0,47 0,52 0,55 0,58 0,6 0,6 0,63 0,65 0,69 0,72 0,79 0,37 0,41 0,42 0,44 0,45 0,48 0,49 0,5 0,52 0,52 0,55 0,57 0,58 0,61 0,64 0,67 0,71 0,75 0,77 0,79 0,82 0,84 0,84 0,85 0,9 0,91 0,94 0,97 0,98 0,98 0,97 0,98 0,99 0,99 1 0,76 0,84 0,86 0,89 0,94 0,97 0,55 0,65 0,73 0,79 0,84 0,84 0,87 0,89 0,91 0,93 0,88 0,49 0,58 0,62 0,64 0,68 0,77 0,75 0,27 0,25 0,25 0,26 0,26 0,25 0,26 0,27 0,26 0,27 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27

V1 45+300 0,29 0,3 0,32 0,33 0,44 0,52 0,56 0,57 0,6 0,61 0,61 0,62 0,63 0,64 0,64 0,64 0,3 0,29 0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,28 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,28 0,28 0,29 0,3 0,29 0,28 0,3 0,28 0,29 0,29 0,3 0,31 0,33 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,34 0,35 0,36 0,37 0,39 0,38 0,38 0,4 0,41 0,41 0,42 0,43 0,44 0,46 0,45 0,46 0,49 0,49 0,5 0,53 0,54 0,56 0,58 0,57 0,25 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

V1 45+500 0,32 0,32 0,33 0,36 0,47 0,5 0,52 0,54 0,56 0,58 0,58 0,65 0,72 0,78 0,79 0,83 0,35 0,35 0,34 0,34 0,36 0,34 0,34 0,35 0,34 0,34 0,34 0,36 0,35 0,37 0,37 0,37 0,35 0,36 0,37 0,38 0,35 0,36 0,38 0,36 0,36 0,37 0,39 0,39 0,38 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39 0,4 0,4 0,43 0,45 0,46 0,46 0,46 0,47 0,48 0,55 0,52 0,52 0,59 0,6 0,61 0,56 0,58 0,64 0,61 0,62 0,69 0,7 0,72 0,75 0,75 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,3 0,29 0,28 0,29 0,29 0,3 0,29 0,3 0,3 0,3

V1 45+700 0,31 0,31 0,31 0,32 0,34 0,36 0,38 0,38 0,39 0,4 0,4 0,41 0,43 0,46 0,43 0,44 0,31 0,31 0,3 0,3 0,31 0,3 0,3 0,3 0,3 0,29 0,3 0,3 0,29 0,3 0,3 0,3 0,29 0,29 0,31 0,3 0,3 0,29 0,3 0,28 0,29 0,29 0,3 0,3 0,29 0,29 0,31 0,3 0,31 0,32 0,34 0,35 0,39 0,41 0,42 0,4 0,41 0,43 0,44 0,5 0,49 0,51 0,54 0,55 0,56 0,54 0,55 0,58 0,58 0,58 0,6 0,61 0,61 0,71 0,62 0,22 0,23 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,22 0,23 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22

V1 45+900 0,32 0,31 0,31 0,31 0,35 0,4 0,41 0,43 0,45 0,46 0,46 0,47 0,48 0,48 0,49 0,49 0,31 0,31 0,29 0,3 0,31 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,31 0,32 0,31 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,33 0,34 0,35 0,33 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,35 0,37 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38 0,4 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,39 0,42 0,4 0,42 0,4 0,41 0,42 0,41 0,44 0,45 0,54 0,42 0,29 0,3 0,3 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,32 0,33 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33

V1 46+100 0,33 0,33 0,33 0,34 0,36 0,41 0,5 0,52 0,53 0,55 0,55 0,55 0,55 0,58 0,57 0,59 0,31 0,32 0,31 0,3 0,31 0,3 0,3 0,31 0,3 0,3 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,31 0,31 0,32 0,33 0,32 0,34 0,33 0,35 0,35 0,35 0,38 0,4 0,41 0,42 0,42 0,43 0,45 0,44 0,46 0,47 0,49 0,51 0,52 0,52 0,52 0,53 0,54 0,57 0,56 0,56 0,58 0,61 0,61 0,62 0,61 0,65 0,66 0,67 0,67 0,63 0,64 0,75 0,67 0,27 0,26 0,26 0,27 0,26 0,26 0,26 0,27 0,26 0,27 0,26 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,26

V1 46+300 0,31 0,32 0,32 0,34 0,37 0,39 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,29 0,3 0,29 0,29 0,3 0,29 0,29 0,29 0,3 0,3 0,34 0,38 0,4 0,43 0,46 0,49 0,52 0,54 0,57 0,6 0,62 0,64 0,64 0,65 0,69 0,7 0,73 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,76 0,76 0,76 0,79 0,79 0,81 0,81 0,85 0,85 0,86 0,86 0,87 0,89 0,88 0,89 0,91 0,91 0,93 0,94 0,94 0,98 0,98 1 1 1,01 1,05 1,03 0,31 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,29 0,3 0,3 0,29

V1 46+500 0,34 0,35 0,35 0,36 0,46 0,52 0,57 0,59 0,62 0,64 0,64 0,65 0,67 0,68 0,7 0,7 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,34 0,33 0,33 0,33 0,34 0,33 0,35 0,35 0,36 0,34 0,35 0,36 0,37 0,36 0,36 0,38 0,36 0,37 0,38 0,41 0,43 0,42 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,45 0,45 0,47 0,48 0,49 0,51 0,52 0,52 0,54 0,55 0,56 0,58 0,58 0,59 0,6 0,61 0,61 0,62 0,63 0,65 0,65 0,65 0,66 0,69 0,68 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28

V1 46+700 0,29 0,3 0,3 0,31 0,35 0,37 0,39 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,43 0,44 0,26 0,26 0,25 0,25 0,25 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,27 0,27 0,28 0,27 0,29 0,29 0,31 0,3 0,33 0,35 0,33 0,38 0,4 0,43 0,43 0,44 0,43 0,31 0,36 0,42 0,43 0,45 0,46 0,47 0,47 0,49 0,49 0,5 0,51 0,51 0,52 0,53 0,53 0,54 0,53 0,55 0,56 0,57 0,57 0,58 0,58 0,59 0,6 0,6 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,29 0,3 0,29 0,29

V1 46+900 0,31 0,32 0,32 0,32 0,39 0,44 0,61 0,63 0,7 0,66 0,66 0,73 0,75 0,7 0,78 0,77 0,38 0,37 0,36 0,38 0,37 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,37 0,36 0,38 0,39 0,4 0,41 0,44 0,47 0,47 0,51 0,57 0,59 0,61 0,62 0,66 0,66 0,67 0,69 0,68 0,69 0,69 0,68 0,42 0,49 0,57 0,63 0,63 0,66 0,67 0,71 0,72 0,73 0,49 0,54 0,58 0,59 0,59 0,6 0,62 0,63 0,65 0,65 0,68 0,69 0,69 0,7 0,7 0,67 0,7 0,34 0,33 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,32 0,32 0,33 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32

V1 47+100 0,3 0,3 0,3 0,31 0,39 0,54 0,61 0,65 0,65 0,66 0,66 0,69 0,71 0,76 0,74 0,76 0,74 0,75 0,75 0,76 0,77 0,73 0,76 0,78 0,8 0,81 0,86 0,54 0,57 0,57 0,58 0,61 0,61 0,63 0,64 0,66 0,67 0,68 0,7 0,7 0,7 0,71 0,74 0,74 0,75 0,76 0,77 0,76 0,35 0,54 0,68 0,68 0,74 0,75 0,76 0,76 0,77 0,78 0,78 0,82 0,81 0,83 0,84 0,85 0,86 0,84 0,86 0,87 0,86 0,9 0,9 0,89 0,94 0,78 0,9 0,45 0,33 0,32 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,36 0,35 0,36 0,36 0,35

V1 47+300 0,3 0,31 0,31 0,31 0,33 0,35 0,36 0,36 0,38 0,42 0,42 0,39 0,4 0,37 0,41 0,42 0,43 0,44 0,44 0,45 0,45 0,67 0,68 0,68 0,69 0,7 0,71 0,39 0,4 0,42 0,41 0,38 0,43 0,45 0,42 0,38 0,37 0,42 0,43 0,44 0,46 0,47 0,48 0,36 0,41 0,38 0,38 0,42 0,29 0,35 0,43 0,45 0,47 0,47 0,45 0,45 0,45 0,46 0,46 0,47 0,48 0,46 0,49 0,45 0,47 0,46 0,47 0,47 0,48 0,47 0,49 0,46 0,45 0,48 0,5 0,51 0,31 0,3 0,32 0,31 0,32 0,31 0,32 0,32 0,33 0,41 0,45 0,49 0,51 0,59 0,6 0,58

PRA0476 V1 47+500 0,32 0,32 0,32 0,35 0,47 0,55 0,61 0,64 0,66 0,69 0,69 0,72 0,76 0,81 0,82 0,83 0,86 0,88 0,89 0,89 0,93 0,94 1,07 1,18 1,22 1,27 1,36 0,83 0,87 0,91 0,98 1,07 1,08 1,11 1,15 0,77 0,83 0,88 0,89 0,94 1 1,01 1,05 0,56 0,63 0,65 0,66 0,71 0,65 0,91 1,17 1,27 1,31 1,37 0,89 0,99 1,01 1,04 1,05 1,08 1,11 1,14 1,17 1,23 0,91 1,05 1,13 0,97 1,03 1,05 1,09 1,09 1,14 1,25 1,23 1,3 0,44 0,44 0,44 0,45 0,46 0,45 0,47 0,47 0,48 0,49 0,49 0,5 0,5 0,51 0,51 0,49

PRA0477 V1 47+700 0,39 0,4 0,41 0,41 0,45 0,49 0,53 0,53 0,55 0,57 0,57 0,6 0,65 0,67 0,69 0,71 0,72 0,75 0,79 0,82 0,8 0,81 0,83 0,86 0,87 0,88 0,89 0,57 0,58 0,62 0,65 0,67 0,68 0,69 0,71 0,59 0,65 0,7 0,69 0,74 0,79 0,79 0,83 0,86 0,87 0,88 0,89 0,89 0,48 0,58 0,65 0,7 0,71 0,74 0,77 0,81 0,83 0,85 0,86 0,86 0,88 0,89 0,9 0,91 0,77 0,81 0,86 0,88 0,91 0,93 0,93 0,92 0,94 1,02 0,98 1 0,36 0,37 0,38 0,4 0,38 0,39 0,44 0,61 0,66 0,72 0,79 0,84 0,89 0,97 0,98 0,62

V1 47+900 0,31 0,32 0,32 0,33 0,43 0,51 0,47 0,53 0,53 0,55 0,55 0,55 0,53 0,46 0,57 0,54 0,62 0,63 0,62 0,76 0,66 0,93 0,96 0,94 0,96 0,97 1,05 0,48 0,5 0,51 0,51 0,56 0,57 0,59 0,54 0,56 0,58 0,64 0,63 0,63 0,66 0,66 0,67 0,69 0,7 0,71 0,72 0,72 0,41 0,52 0,61 0,62 0,64 0,64 0,66 0,7 0,7 0,7 0,72 0,72 0,73 0,75 0,74 0,74 0,75 0,71 0,77 0,76 0,77 0,8 0,75 0,8 0,81 0,79 0,79 0,8 0,32 0,33 0,33 0,32 0,33 0,33 0,33 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,32 0,33

PRA0482 V1 48+100 0,39 0,39 0,4 0,42 0,48 0,52 0,59 0,54 0,57 0,56 0,56 0,57 0,6 0,65 0,61 0,62 0,78 0,85 0,94 0,95 1 1,07 1,12 1,18 1,21 1,23 1,25 0,63 0,63 0,65 0,68 0,69 0,7 0,71 0,76 0,76 0,79 0,78 0,75 0,79 0,82 0,78 0,8 0,82 0,84 0,87 0,88 0,87 0,44 0,45 0,5 0,56 0,52 0,54 0,53 0,55 0,55 0,56 0,56 0,57 0,59 0,58 0,57 0,56 0,56 0,63 0,59 0,6 0,63 0,6 0,64 0,59 0,6 0,64 0,64 0,64 0,37 0,36 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,36 0,36 0,37

V1 48+300 0,41 0,41 0,42 0,42 0,52 0,57 0,56 0,61 0,63 0,66 0,66 0,69 0,74 0,74 0,79 0,79 0,85 0,87 0,88 0,92 0,92 1,15 1,17 1,17 1,2 1,21 1,24 0,49 0,48 0,52 0,52 0,57 0,54 0,55 0,55 0,55 0,57 0,57 0,6 0,61 0,6 0,62 0,64 0,66 0,62 0,67 0,7 0,65 0,32 0,31 0,43 0,47 0,48 0,47 0,48 0,53 0,53 0,51 0,34 0,37 0,39 0,42 0,4 0,44 0,45 0,44 0,48 0,45 0,47 0,52 0,46 0,51 0,51 0,46 0,48 0,48 0,31 0,31 0,32 0,31 0,33 0,32 0,33 0,33 0,32 0,33 0,32 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34

V1 48+500 0,29 0,29 0,3 0,31 0,37 0,39 0,45 0,42 0,46 0,44 0,44 0,46 0,48 0,53 0,47 0,51 0,51 0,62 0,71 0,76 0,79 0,9 0,92 0,97 0,99 1 1,01 0,55 0,57 0,56 0,6 0,6 0,63 0,65 0,66 0,67 0,69 0,7 0,67 0,67 0,74 0,7 0,72 0,57 0,6 0,58 0,58 0,6 0,34 0,36 0,48 0,52 0,52 0,53 0,52 0,53 0,53 0,56 0,5 0,52 0,53 0,53 0,53 0,54 0,55 0,57 0,55 0,57 0,59 0,57 0,59 0,57 0,57 0,6 0,59 0,6 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,29 0,28 0,3

V1 48+700 0,28 0,3 0,3 0,3 0,33 0,38 0,41 0,46 0,52 0,59 0,59 0,63 0,73 0,75 0,8 0,8 0,83 0,83 0,82 0,86 0,84 0,8 0,83 0,85 0,91 0,99 1,15 0,43 0,41 0,43 0,43 0,45 0,42 0,42 0,45 0,44 0,44 0,44 0,46 0,46 0,44 0,48 0,48 0,5 0,45 0,5 0,5 0,47 0,29 0,35 0,53 0,58 0,6 0,61 0,65 0,72 0,72 0,73 0,73 0,74 0,75 0,77 0,74 0,78 0,79 0,77 0,81 0,78 0,8 0,85 0,79 0,77 0,79 0,8 0,78 0,79 0,36 0,34 0,36 0,36 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,36 0,37 0,38

V1 48+900 0,3 0,3 0,32 0,32 0,58 0,71 0,8 0,81 0,88 0,89 0,89 0,93 0,98 0,97 1 1,07 1,08 1,13 1,14 1,13 1,17 0,79 0,87 0,96 1,01 1,09 1,3 0,58 0,59 0,6 0,62 0,63 0,66 0,67 0,7 0,74 0,76 0,79 0,77 0,81 0,87 0,84 0,87 0,87 0,91 0,92 0,91 0,92 0,46 0,58 0,82 0,85 0,94 0,98 0,99 1,02 1,02 1,06 0,82 0,92 0,94 0,93 0,98 1 1,03 1,05 1,05 1,16 1,16 1,14 1,22 0,93 0,98 1,02 1,05 1,09 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,42 0,42 0,44 0,44 0,45 0,44 0,43 0,43 0,44

PRA0491 V1 49+100 0,53 0,52 0,56 0,66 1,11 1,25 1,29 1,33 0,44 0,46 0,46 0,49 0,52 0,57 0,55 0,61 0,6 0,62 0,69 0,75 0,75 0,9 0,96 1,01 1,11 1,19 1,06 0,74 0,77 0,81 0,86 0,91 0,93 0,95 0,97 0,79 0,78 0,86 0,88 0,93 0,97 0,98 1,02 1,05 1,07 1,08 1,08 1,07 0,51 0,8 1,13 1,24 0,48 0,54 0,57 0,62 0,63 0,66 0,71 0,81 0,84 0,88 0,89 0,93 0,95 0,95 0,99 0,68 0,71 0,73 0,71 0,73 0,73 0,75 0,76 0,77 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,59 0,58 0,58 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,62 0,62 0,61

V1 49+300 0,44 0,44 0,46 0,46 0,72 0,84 0,86 1 0,4 0,41 0,41 0,42 0,44 0,47 0,48 0,49 0,54 0,54 0,56 0,6 0,59 0,94 1,05 0,99 1,13 1,33 1,12 0,78 0,82 0,8 0,8 0,87 0,87 0,89 0,9 0,93 0,8 0,99 1,04 1,11 1,17 0,5 0,49 0,52 0,49 0,52 0,52 0,5 0,29 0,41 0,68 0,79 0,53 0,61 0,7 0,84 0,9 1,06 0,56 0,61 0,62 0,64 0,64 0,65 0,67 0,68 0,7 0,72 0,74 0,76 0,78 0,81 0,84 0,87 0,89 0,94 0,51 0,51 0,5 0,52 0,51 0,51 0,52 0,51 0,52 0,53 0,54 0,54 0,54 0,54 0,53 0,54

V1 49+500 0,41 0,41 0,42 0,45 0,82 1,07 1,19 1,29 0,48 0,5 0,5 0,52 0,57 0,64 0,66 0,71 0,72 0,76 0,79 0,81 0,82 1,37 1,56 1,21 1,51 1,63 2,24 0,78 0,71 0,67 0,69 0,68 0,7 0,7 0,71 0,72 0,61 0,67 0,67 0,7 0,74 0,72 0,75 0,73 0,74 0,75 0,74 0,74 0,39 0,51 0,75 0,52 0,54 0,54 0,56 0,58 0,58 0,59 0,59 0,62 0,61 0,61 0,62 0,62 0,63 0,63 0,64 0,65 0,66 0,66 0,65 0,65 0,66 0,67 0,66 0,67 0,37 0,39 0,41 0,42 0,46 0,46 0,52 0,58 0,62 0,65 0,69 0,73 0,79 0,87 0,89 0,51

V1 49+700 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28 0,29 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,37 0,38 0,38 0,4 0,39 0,44 0,33 0,35 0,35 0,33 0,36 0,34 0,35 0,35 0,36 0,36 0,38 0,39 0,4 0,42 0,42 0,45 0,46 0,47 0,47 0,47 0,47 0,35 0,41 0,58 0,66 0,44 0,44 0,5 0,54 0,53 0,53 0,54 0,54 0,43 0,46 0,46 0,49 0,38 0,4 0,42 0,43 0,44 0,47 0,45 0,47 0,48 0,45 0,55 0,5 0,38 0,38 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,39 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,42 0,41 0,41

V1 49+900 0,34 0,34 0,34 0,35 0,4 0,43 0,47 0,47 0,44 0,48 0,48 0,42 0,43 0,43 0,44 0,44 0,45 0,46 0,46 0,48 0,48 0,5 0,51 0,54 0,63 0,69 0,74 0,49 0,56 0,65 0,7 0,74 0,79 0,8 0,83 0,86 0,77 0,9 0,94 1,01 1,09 1,13 0,66 0,68 0,71 0,71 0,7 0,71 0,56 0,76 0,97 1 0,77 0,85 0,86 0,87 0,89 0,93 0,94 1,02 0,76 0,85 0,93 0,99 0,69 0,77 0,82 0,53 0,55 0,55 0,6 0,6 0,63 0,67 0,67 0,74 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,34 0,36 0,36

V1 50+100 0,34 0,34 0,35 0,36 0,52 0,84 0,94 0,97 1,03 1,06 1,06 0,37 0,38 0,37 0,37 0,38 0,38 0,4 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,42 0,39 0,39 0,39 0,4 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,45 0,44 0,43 0,43 0,28 0,33 0,64 0,72 0,74 0,76 0,78 0,82 0,83 0,85 0,86 0,86 0,36 0,45 0,48 0,56 0,58 0,59 0,62 0,65 0,66 0,68 0,69 0,71 0,73 0,76 0,78 0,78 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,28 0,3 0,29 0,3 0,3 0,31 0,32 0,32 0,32

V1 50+300 0,35 0,35 0,35 0,35 0,4 0,8 0,85 0,92 0,98 1,01 1,01 0,67 0,69 0,7 0,71 0,71 0,73 0,73 0,73 0,75 0,76 0,76 0,76 0,77 0,76 0,78 0,79 0,37 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,41 0,4 0,4 0,41 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,42 0,41 0,41 0,41 0,4 0,53 0,67 0,74 0,8 0,83 0,85 0,88 0,88 0,9 0,93 1,01 0,45 0,66 0,67 0,73 0,76 0,75 0,78 0,8 0,82 0,83 0,84 0,85 0,86 0,92 0,85 0,89 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39 0,39 0,4 0,4 0,39 0,4

V1 50+500 0,32 0,32 0,32 0,33 0,45 0,68 0,74 0,77 0,81 0,82 0,82 0,84 0,86 0,89 0,9 0,92 0,93 0,95 0,95 0,96 0,97 0,98 0,98 0,99 1 1 1,01 0,47 0,53 0,56 0,59 0,63 0,65 0,67 0,69 0,71 0,68 0,83 0,85 0,9 0,94 0,96 1,01 1,04 1,09 0,52 0,65 0,76 0,9 0,94 1,07 0,67 0,7 0,73 0,74 0,78 0,78 0,8 0,8 0,81 0,63 0,7 0,7 0,73 0,75 0,75 0,77 0,78 0,8 0,82 0,8 0,81 0,82 0,9 0,82 0,84 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,35 0,35 0,36 0,37

V1 50+700 0,36 0,36 0,36 0,36 0,39 0,78 0,88 1,01 1,06 1,09 1,09 1,12 1,14 0,58 0,59 0,6 0,61 0,62 0,63 0,66 0,64 0,71 0,73 0,75 0,81 0,83 0,89 0,28 0,29 0,29 0,29 0,31 0,29 0,3 0,34 0,31 0,29 0,3 0,31 0,33 0,31 0,31 0,32 0,34 0,33 0,34 0,33 0,33 0,35 0,34 0,34 0,35 0,36 0,39 0,38 0,38 0,37 0,37 0,38 0,43 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,43 0,44 0,46 0,47 0,48 0,49 0,51 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34 0,33 0,34 0,35 0,34 0,34 0,35 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34

V1 50+900 0,32 0,32 0,32 0,33 0,34 0,35 0,38 0,43 0,45 0,45 0,45 0,46 0,46 0,46 0,46 0,47 0,48 0,49 0,48 0,49 0,49 0,48 0,5 0,5 0,51 0,52 0,58 0,66 0,71 0,74 0,76 0,8 0,85 0,93 0,93 1,01 0,9 1,19 0,93 1,01 1,06 1,06 1,1 1,13 1,16 1,17 1,17 1,17 1,18 1,2 1,29 1,1 1,18 1,19 1,22 1,24 1,25 1,29 1,31 1,37 0,46 0,47 0,48 0,48 0,47 0,47 0,48 0,48 0,49 0,49 0,49 0,48 0,48 0,53 0,47 0,47 0,38 0,38 0,41 0,42 0,42 0,41 0,42 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,44 0,44 0,43 0,44

V1 51+100 0,33 0,32 0,32 0,33 0,56 0,69 0,74 0,75 0,77 0,8 0,8 0,46 0,47 0,48 0,36 0,35 0,39 0,4 0,41 0,4 0,42 0,41 0,41 0,41 0,4 0,43 0,41 0,42 0,42 0,43 0,45 0,45 0,43 0,44 0,47 0,45 0,44 0,45 0,46 0,47 0,46 0,47 0,47 0,48 0,47 0,46 0,45 0,44 0,45 0,45 0,46 0,47 0,51 0,54 0,54 0,54 0,53 0,58 0,6 0,66 0,67 0,72 0,76 0,82 0,56 0,74 0,78 0,8 0,81 0,83 0,81 0,83 0,82 0,92 0,83 0,84 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39

V1 51+300 0,32 0,32 0,32 0,34 0,36 0,38 0,38 0,4 0,42 0,42 0,42 0,42 0,45 0,48 0,48 0,5 0,49 0,5 0,5 0,52 0,51 0,53 0,54 0,54 0,54 0,55 0,56 0,57 0,58 0,59 0,59 0,62 0,63 0,64 0,63 0,7 0,77 0,79 0,8 0,84 0,88 0,88 0,91 0,93 0,96 0,62 0,72 0,74 0,8 0,8 0,83 0,86 0,89 0,9 0,93 0,94 0,94 0,96 0,96 1 0,99 1,01 1,02 0,8 0,82 0,8 0,81 0,86 0,86 0,87 0,88 0,9 0,91 0,96 0,92 0,94 0,31 0,31 0,32 0,32 0,33 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32

V1 51+500 0,42 0,42 0,44 0,44 0,62 0,78 0,85 0,92 0,97 1,03 1,03 0,35 0,37 0,37 0,36 0,36 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,41 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,42 0,42 0,48 0,42 0,42 0,44 0,43 0,44 0,44 0,44 0,44 0,45 0,44 0,46 0,45 0,45 0,45 0,45 0,44 0,44 0,44

PRA0517 V1 51+700 0,32 0,33 0,32 0,34 0,4 0,89 1,06 1,12 0,74 0,75 0,75 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,32 0,32 0,32 0,32 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,32 0,32 0,31 0,34 0,33 0,33 0,33 0,33 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,32 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,34 0,34 0,33 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,39 0,39 0,43 0,4 0,41 0,39 0,41 0,42 0,43 0,47 0,46 0,48 0,5 0,5 0,5 0,53 0,54 0,55 0,58 0,59 0,57

V1 51+900 0,3 0,3 0,31 0,32 0,51 0,86 0,93 0,97 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,33 0,34 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,33 0,33 0,34 0,34 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,34 0,35 0,35 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,33 0,34 0,34 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,34 0,35 0,36 0,35 0,36 0,35 0,36 0,36 0,35 0,36 0,35 0,41 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,37 0,37 0,38 0,38 0,37 0,37 0,38

V1 52+100 0,32 0,32 0,33 0,33 0,44 0,55 0,66 0,94 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,4 0,4 0,4 0,41 0,4 0,4 0,4 0,4 0,39 0,39 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,42 0,41 0,42 0,43 0,42 0,43 0,43 0,45 0,46 0,46 0,46 0,46 0,47 0,48 0,47 0,52 0,53 0,53 0,5 0,5 0,5 0,5 0,58 0,52 0,54 0,58 0,6 0,6 0,54 0,54 0,62 0,56 0,57 0,65 0,78 0,82 0,83 0,97 0,77 0,76 0,77 0,81 0,82 0,87 0,85 0,86 0,91 0,88 0,9 0,91 0,94 0,96 0,99 1 1

V1 52+300 0,42 0,42 0,44 0,46 0,91 1,03 1,09 1,2 0,36 0,37 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,4 0,39 0,39 0,4 0,41 0,42 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,41 0,42 0,42 0,45 0,44 0,45 0,45 0,46 0,46 0,47 0,44 0,49 0,49 0,5 0,46 0,46 0,46 0,47 0,54 0,48 0,49 0,56 0,57 0,58 0,5 0,5 0,59 0,52 0,53 0,62 0,64 0,64 0,59 0,66 0,67 0,63 0,62 0,64 0,64 0,71 0,67 0,68 0,74 0,7 0,7 0,71 0,71 0,7 0,76 0,77 0,48

V1 52+500 0,37 0,37 0,38 0,41 0,84 0,89 0,94 1,03 0,35 0,34 0,34 0,36 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,35 0,35 0,35 0,36 0,35 0,35 0,38 0,36 0,36 0,39 0,38 0,38 0,38 0,41 0,39 0,41 0,44 0,45 0,47 0,47 0,48 0,49 0,5 0,51 0,53 0,53 0,51 0,53 0,51 0,63 0,52 0,51 0,55 0,56 0,55 0,51 0,51 0,51 0,52 0,67 0,52 0,51 0,53 0,44 0,63 0,63 0,53 0,39 0,42 0,4 0,41 0,41 0,42 0,43 0,43 0,42 0,44 0,42 0,43 0,42 0,41 0,43 0,42 0,43 0,44 0,43 0,47 0,43 0,47 0,46 0,43

V1 52+700 0,29 0,3 0,31 0,37 0,57 0,72 0,89 0,99 0,41 0,46 0,46 0,48 0,49 0,48 0,51 0,5 0,37 0,37 0,36 0,37 0,37 0,38 0,4 0,41 0,43 0,44 0,46 0,46 0,47 0,49 0,48 0,5 0,51 0,53 0,5 0,56 0,6 0,64 0,62 0,59 0,71 0,68 0,71 0,71 0,75 0,74 0,74 0,74 0,75 0,77 0,7 0,76 0,71 0,79 0,8 0,81 0,8 0,82 0,69 0,72 0,6 0,72 0,61 0,74 0,5 0,55 0,6 0,72 0,41 0,4 0,4 0,43 0,43 0,43 0,41 0,42 0,45 0,43 0,46 0,47 0,47 0,48 0,48 0,47 0,49 0,49 0,49 0,48 0,49 0,46 0,46 0,52

V1 52+900 0,35 0,35 0,35 0,36 0,55 0,8 0,93 0,97 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,28 0,28 0,28 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,29 0,31 0,3 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,3 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,33 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,34 0,35 0,34 0,37 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,36 0,37 0,37

V1 53+100 0,45 0,46 0,51 0,57 1,11 1,53 1,69 1,76 0,48 0,44 0,44 0,47 0,44 0,46 0,43 0,44 0,3 0,3 0,3 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,33 0,34 0,36 0,35 0,39 0,38 0,38 0,39 0,43 0,43 0,41 0,41 0,45 0,45 0,42 0,45 0,46 0,41 0,42 0,41 0,44 0,47 0,49 0,47 0,48 0,49 0,5 0,46 0,51 0,51 0,5 0,49 0,48 0,49 0,49 0,54 0,51 0,53 0,56 0,56 0,58 0,56 0,57 0,6 0,59 0,59 0,63 0,64 0,66 0,65 0,67 0,67 0,65 0,65 0,67 0,68 0,72 0,7 0,7 0,73 0,73 0,74 0,46 0,47 0,47 0,47 0,48 0,5

PRA0533 V1 53+300 0,4 0,4 0,41 0,42 0,58 0,79 0,92 0,98 0,97 0,98 0,98 1,01 1,01 1,04 1,04 1,04 0,33 0,34 0,33 0,33 0,35 0,35 0,4 0,43 0,5 0,55 0,61 0,64 0,66 0,68 0,7 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,78 0,79 0,79 0,79 0,82 0,82 0,84 0,84 0,83 0,85 0,86 0,85 0,86 0,42 0,51 0,54 0,55 0,57 0,58 0,6 0,61 0,62 0,63 0,64 0,66 0,66 0,67 0,69 0,7 0,71 0,72 0,75 0,76 0,77 0,77 0,78 0,79 0,82 0,81 0,82 0,83 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,43 0,42 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,44 0,43 0,45

T
O

A
R

C
 F

Données d’entrée :
- Tracé de la ligne
- Types d’ouvrages
- Sous-couche
- Tonnage
- Vitesses
- Types de 

maintenance

Données de sortie : 
- Évolution du NL par 

section de 200 m

Données IRIS Temps
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Projet IA pour la maintenance prédictive

• Travail collaboratif
– Lionel THÉVENET, Responsable 

Maintenance OPERE, Ferlioz
– Suzy MADDAH, Direction Technique, 

Expertise IA - Data Science, EES 
– Jean-Louis HALLER, Direction Technique, 

Expertise Numérique, EES 

• Projet sur 3 ans (2022-2025)
– Comprendre
– Modéliser
– Déployer l’outil
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Modélisation avec l’IA

• Étape 1 : Clustering non supervisé = 
regroupement automatique
– Identification des sections de voies ferrées de 

200 m qui se dégradent de la même manière
– Permet de mieux modéliser chaque groupe

Exemple de clustering
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Modélisation avec l’IA

• Étape 2 : Évolution du NL
– Modèle mixte prenant en compte les points 

communs entre les sections mais aussi leurs 
différences pour un apprentissage partagé et 
optimisé

• Étape 3 : Intégration des opérations de 
maintenance
– Modèle adapté aux non-linéarités
– Identification des tranches similaires ayant subi 

des interventions semblables dans le passé

Pas de deep learning !
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Précision du modèle IA

• Modèle entraîné sur les données de 2019 à 2022

• Evaluation sur les données 2023 – 2025, pour les 
≈2000 sections de 200 m :

Erreur à 1 mois : 4 % Erreur à 12 mois : 13 %

Exemple pour une section
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Outil d’aide à la décision

• Déployé chez Ferlioz

• Utilisé pour améliorer le processus de décision
– Mais pas encore utilisé tout seul !

• Modèle mis à jour avec les nouvelles données

Modèle
Scénarios de 
maintenance Prévisions à 2 ans
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Instrumentation de la LGV BPL

• 4 sections instrumentées depuis 2017
– dont 2 avec sous-couche en Grave-Bitume

• Post-doctorat Johann PRIOU (UGE -
MAST- LAMES) 
– Projet Minerve 2022-2026 (BIM et JN 

dans le ferroviaire)

– Moins d’accélérations verticales 
mesurées sous le ballast dans les 
sections avec GB
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Merci de votre attention

Thomas Attia
Eiffage
thomas.attia@eiffage.com
06 29 80 40 32

Maintenance prédictive des infrastructures ferroviaires
Application de l’IA sur la LGV Bretagne – Pays de la Loire
S. Maddah, J.-L. Haller, J. Blanc, J. Priou, L. Thévenet, T. Attia, RGRA n°1011
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