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Contexte et enjeux

2. Les potentialités de dégradation associées aux
ouvrages hydrauliques

3. L'état des connaissances actuelles en matiere de
changement climatique et de projection sur les
pluies extrémes

4. Meéthode d’identification des ouvrages vulnérables
et solutions d’adaptation au changement climatique

5. Perspectives
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* Mise a jour rendue nécessaire par son antériorité et les
nouveaux dispositifs réglementaires

* Prise en compte du changement climatique dans les
études hydrologiques

—> Présentation de la méthode d’identification des OH a
risque et proposition d’une stratégie de réduction de la
vulnérabilité, basée sur : m -I

R
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Une méthode permettant d’identifier les ouvrages
vulnérables nécessitant une intervention
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* Un climat qui évolue :

Scénario TRACC Réchauffement moyen sur la France métropolitaine Horizon
+1,5°C +20°C 2030
+20°C +2,7°C 2050
+3.0°C +4,0°C 2100

(Source - Météo France)

* Des infrastructures de transport
plus vulnérables face au
changement climatique et aux
précipitations extrémes

4Les cing scénarios illustratifs analysés par le GIEC }

Ecart de température en °C

relativement a 1850-1900 Fortes émissions de CO,

(Pic mondial aprés 2050)

5 §5P5-8.5
4 - $5P3-7.0

3
- $SP1-2.6
Températures observées - 65P1-1.9
Faibles émissions de CO,
0 (Pic mondial en 2020)
1 Source : GIEC, WG1-AR6
1950 2000 2015 2050 2100

Projections de la température moyenne mondiale par rapport a la
période pré-industrielle 1850-1900 selon différents scénarios
climatiques. (Source : Giec, 1er groupe de travail, 2013)
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* De multiples dégradations possibles en cas d’évenements
hydrologiques extrémes

* Les causes de dégradations et les facteurs aggravants :

— Changement climatique
= facteur aggravant !

Buse métallique fortement
dégradée (source : Cerema - [
journées techniques COTITA Aix-
en-Provence — Janvier 2020)

A75 - Effondrement d’uné buse a Lodéve (34) -
Septembre 2015 (source : DIR Massif Central)
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Précipitations extrémes sur les terres émergées

Evénement décennal
Augmentation de la fréguence et de l'intensité d'un épisode de

[ ] [ J [ J V 4
* Une connaissance limitée des e o s
tous les 10 ans dans un climat sans influence hum.
Niveaux de réchauffement plagétaire futurs

projections sur les précipitations R
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(Source : Projections des changements de l'inse#sité et de la fréquence
des précipitations journaliéres extrémes sur les terres émergées

° U ne te n d ance gé n é ra I e (+3 0%) e (source : https://www.ipcc.ch/:vo:”king-groupf\:vgl/))
...mais de fortes disparités locales o | WEENE | ME MR
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a) Annual hottest-day temperature change Annual hottest day temperature is projected to increase most
<1Changc (1.52 times the GWL) in some mid-latitude and semi-arid

regions, and in the South American Monsoon region.
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(Source : rapport IPPC — ARG issu des travaux du GIEC, Mars 2023)
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 En l’état actuel des connaissances :

e sur I'ensemble du territoire de la France métropolitaine

e pour I'ensemble des périodes de retour et durées de
précipitations considérées

 Conséquences sur les débits de projet :
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 Une méthode en 6 étapes clés :
Recensement exhaustif des ouvrages

1) hydrauliques

2 Priorisation des ouvrages hydrauliques situés
dans les zones d’aléa inondation fort

5) Identification et priorisation des
interventions sur les OH les plus vulnérables

6) Mise en place des actions correctrices
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1) Recensement exhaustif des ouvrages hydrauliques

* Meéconnaissance de certains OH d’ouverture < 2m

e Connaissance exhaustive des OH = enjeu fort pour un
gestionnaire

* Recensement complexe et chronophage

* Nécessité de pérenniser cette connaissance (base de
données, SIG, etc.)
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2 Priorisation des ouvrages hydrauliques situés dans
les zones d’aléa inondation fort

* |dentification des ouvrages situés dans les zones ou l'aléa
inondation par débordement / ruissellement est le plus fort :

* Dans la pratique : croisement de données par SIG :
[données OH] x [aléas inondation fort] - ouvrages prioritaires
Nota : attention particuliere pour les OH ayant des remblais de

forte hauteur
 Données sur 'aléa inondation (PPRi) disponibles aupres des DDT
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* Vis-a-vis du risque hydraulique, a vérifier en particulier :

* Peut se baser sur I'lQOA, y compris pour les OH d’ouverture < 2m
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e L'étude hydrologique préalable :
Q1 ¢ = 1,3 fois Q;

Q1oo_cc = 1,3 fois Q,y,
Qex_CC = 1,5 fois Q100_CC

e L'étude de vérification hydraulique :

* Régime d’écoulement maitrisé (fluvial/torrentiel)
* Vitesse d’écoulement limitée a 4 m/s (2.5 m/s dans les buses métalliques)
* Hauteur d’eau H,,, en amont d’ouvrage limitée a 1,2 fois la hauteur de I'ouvrage

e Tirant d’air minimal de 50 cm pour les OA (ouverture > 2m), taux de remplissage
< 75% pour les OH d’ouverture < 2m
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* L'étude de vérification hydraulique (suite):

» Régime d’écoulement maitrisé (fluvial/torrentiel) |:>
* Vitesse d’écoulement limitée a 5 m/s (2.5 m/s dans les buses métalliques) % |:>

» Mise en charge possible, mais absence de surverse sur la chaussée et/ou acceptabilité
d’une surverse latérale maitrisée vis-a-vis des enjeux environnants

* Absence d’impact négatif sur les enjeux situés en aval
* Absence de risque d’érosion / affouillement en aval de I'ouvrage

* Reprofilage de la téte amont

Réaménagement du site environnant
* Solutions de confortement / protections
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5

Prise en compte
des critéres :

- structurels

- hydrauliques

.. et des
contraintes
d’exploitation et
de la faisabilité des
travaux
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Identification et priorisation des interventions sur
les OH les plus vulnérables

Visite de terrain

Diagnostic structurel

Etat structurel non Faisabilité non

satisfaisant ? ) OQOA: > renforcement ? B 00000000 cmcrenmmenei

classes 3/3U)

IQOA: | . !

(CESSES oul oui* |

1/212E) e - !

A4 A4

Eitude hydraulique :
- calcul du nouveau deébit de projet
delermlnatlon fonctionnement hydraulique

non | Etude hydraulque complémentaire :
- analyse détaillée du fonctionnement
- prise en compte du potentiel stockage amont

‘oui

b 4
s : non .
Critéres hydrauliques bl chalﬁg?épéngﬁ 222{3.5?5 non aisabilité mise en place™~, "N
accepiables ? A enjeux guvrage de décharge
oui —_— .
- oui oui
uvra e conserv B
avec evemuelles i
mesures correctives \ Ouvrage conserve avec
| 4 ouvrage de
(renforcement / CONSErve avec el
amélioration renforcement déc 13% en
fonctionnement / paraliele

hydrauhqgg)/
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5 Identification et priorisation des interventions sur
les OH les plus vulnérables (suite)

* Priorisation des interventions :

— Priorité 0 : curage, entretien courant, nettoyage des berges

I — Priorité 1 : ouvrages classés 3/3U, criteres hydrauliques
inacceptables

l — Priorité 5 : ouvrages classés 2/2E, criteres hydrauliques acceptables

— Priorité 6 : ouvrages classés 2/2E, critéres hydrauliques respectant le
GTAR

Jean-Michel SIGAUD — Mise a jour du guide Assainissement routier



o JOURNEES
TECHNIQUES
ROUTE

6) Mise en place des actions correctrices

* Opérations relevant de I'entretien courant

* Travaux de renforcement (« entretien spécialisé »)
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* Prise en compte du changement climatique dans le GTAR...

... mais suppose de connaitre plus précisément les projections
climatiques en termes de pluies extrémes

e Parti pris d’augmenter forfaitairement de +30% les débits de
projet par rapport aux résultats obtenus avec la méthode
actuelle...

... faute de connaissances fines sur les projections

* Tendance a reconsidérer au fur et a mesure de I'avancée des
connaissances scientifiques et des nouvelles projections
climatiques a venir
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Merci de votre attention

Jean-Michel SIGAUD

Cerema — Direction territoriale Centre-Est — Agence de Clermont-Ferrand
8 rue Bernard Palissy — 63000 Clermont-Ferrand

Tél. 01-59-44-46-07 — Mail : jean-michel.sigaud@cerema.fr
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