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Objectifs

• Bâtir un « jumeau numérique » de la route et de son 
environnement à l’échelle d’un réseau complet 

• Définir des « lois » de comportements de la chaussée
• Instrumenter les ponts et tunnels à l’échelle système et 

exploiter en temps réel les données
• Définir des méthodes de planification stratégique des 

investissements et de maintenance



L'IA au service des infrastructures : Bilan du défi Road-AI et perspectives – Christophe Biernacki & Alain Hebting

Article RGRA 2025 pour une vue générale…

• Xxx
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Un gros investissement en recherche (et en ingénierie)

• 5 ans (2021-2025)

• 6 thèses : 1 financée par Inria, 3 par le Cerema (dont une par l’Institut
Carnot Clim’adapt), 2 par BPI (projet SIRCAPASS avec la société Silmach)

• 2 post-docs de 18 mois financés par Inria (1 non recruté…)

• 2 ingénieurs de deux ans chacun un financé par Inria un par le Cerema + 1 
poste d’ingénieur de la donnée de 6 mois financé par le Cerema (Institut
Carnot Clim’adapt) en début de défi

• Du budget de fonctionnement des deux tutelles
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Structuration en 3 axes
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Zoom sur axe 1 : Localisation précise de drones pour l’inspection d’ouvrages en 
proche paroi



L'IA au service des infrastructures : Bilan du défi Road-AI et perspectives – Christophe Biernacki & Alain Hebting

Zoom sur axe 1 : Localisation précise de drones pour l’inspection d’ouvrages en 
proche paroi



L'IA au service des infrastructures : Bilan du défi Road-AI et perspectives – Christophe Biernacki & Alain Hebting

Zoom sur axe 1 : Localisation précise de drones pour l’inspection d’ouvrages en 
proche paroi



L'IA au service des infrastructures : Bilan du défi Road-AI et perspectives – Christophe Biernacki & Alain Hebting

Zoom sur axe 1 : Localisation précise de drones pour l’inspection d’ouvrages en 
proche paroi



L'IA au service des infrastructures : Bilan du défi Road-AI et perspectives – Christophe Biernacki & Alain Hebting

Zoom sur axe 2 : Relevé de nuages de points 3D pour le suivi des mouvements de 
terrain ou chutes de blocs
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Zoom sur axe 3 : Détection d’anomalies pour l’auscultation des ouvrages à grand 
rendement à parties de données faiblement ou non annotées
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Thèse « bonus n°1 » : Etablissement de lois d’évolution et/ou survie du réseau routier
secondaire à partir de relevés périodiques d’images de surface de chaussées

Thèse de Zakariae Moutaouakil (2024-2027)
ENDSUM/Cerema, I4S/Inria-UGE

Segmentation guidée (travaux Arthur Kittler)

• Recalage inter-annuel des données
• Modélisation spatio-temporelle
• Modélisation de l’évolution temporelle (modèles 

physiques vs. modèles ML)
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Thèse « bonus n°2 » : Traitement statistique des «Low data» issus de capteurs 
passifs

Thèse de Mustapha Atmani (2024-2027)
ENDSUM/Cerema, DATAVERS/Inria

• Capteurs de la société Silmach, données réelles d‘OA

• Verrou : données faiblement informatives

• Problématiques :
o Capacité à produire une estimation effective de la durée de vie d’un OA
o Comparaison de la qualité de ces estimateurs avec ceux issus de capteurs

traditionnels
o Calibration optimale des capteurs passifs (niveau conception) pour minimiser

cet écart de qualité et donc aider à proposer des capteurs passifs optimaux

• Piste principale : considérer les données continues sous-
jacentes (inconnues) comme tronquées/ censurées
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Perspectives

• Fin de ROAD-AI (principe des Défis Inria)

• Finalisation des thèses en cours

• Partenariats recherche effectifs Cerema-Inria
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Merci de votre attention

C. Biernacki A. Hebting
Inria Cerema
christophe.biernacki@inria.fr alain.hebting@cerema.fr
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