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e Démarche lancée en 2023

e Sujets traités
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* Recensement du nombre de machines
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e 15t FAP Workshop a Cologne (BAST / Federal Highway Research bast S g7

Institute) les 20 et 21 novembre 2018 ——
« 2" FAP Workshop a Berlin (FGSV / Road and Transportation rp>
Research Association) les 11 et 12 février 2025

FGSV

* Metrological control - A few insights into the running-in of the polishing
cones and the friction sliders - Minh Tan DO (Gustave Eiffel University)

* New laboratory test method for assessing rolling resistance of asphalt
mixes - Donatien DE LESQUEN (EIFFAGE)

e Aggregates cross-tests - Romain LAFON (VINCI)
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e Contexte

* Objectifs
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* Protocole d’essai

* Mesure de la plaque de verre avant essai

 Mesure du frottement a 0, 5 000, 10 000, 20 000,
50 000, 90 000 et 180 000 passes

* Mesure de la plague de verre apres essai
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e Résultats bruts

Courbe d'adhérence
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* Analyse statistique des valeurs bruts a 180 000 cycles

\ A Mayenne = 0,174 n - = . ) = 6
Granulat A Mayenneo = 0,17 Granulat B Moyenne = 0,285 Granuiat C Moyenne = 0,436

Ecart-type = 0,0429 Ecart-type = 0,0298 Ecart-type = 0,0356
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Mandel h et Mandel k, Cochran, Mandel h et Mandel k, Cochran, Mandel h et Mandel k, Cochran,
Grubbs = aucun laboratoire Grubbs = 1 laboratoire écarté Grubbs = 1 laboratoire écarté
écarté (trop de dispersion)

r=0,042 etR=0,127 r=0,011 et R =0,083 r=0,017 et R=0,075
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e Résultats corrigés

Moyenne avant et aprés
mesure frottement

Moyenne des 50 dernieres

Coefficient de frottement a 60 km/h
mesures de frottement
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* Analyse statistique des valeurs corrigées p.,, a 180 000 cycles

Moyenne = 0,179 Moyenne = 0,291 Moyenne = 0,438

Granulat A Granulat 8 Granulat C
Ecart-type - 0,0442 Ecart-type = 0,0305 fcart-type = 0,0363
N Moyenne N Moyenne 71 Moyenne

N Ecart-type § osm 7 Ecart-type § 050 — 7 Ecart-type

Mandel h et Mandel k, Cochran, Mandel h et Mandel k, Cochran, Mandel h et Mandel k, Cochran,
Grubbs = aucun laboratoire Grubbs = 1 laboratoire écarté Grubbs = 1 laboratoire écarté
écarté (trop de dispersion)

r=0,041etR=0,131 r=0,013 et R = 0,083 r=0,016 et R=0,074
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* Analyse statistique des valeurs a 180 000 cycles

Granuiat B

frm

Granulat A

R

Romain LAFON — Wehner et Schulze : retour sur les travaux du GT FAP



e

°
»
Jt AY

| JOURNEES
TECHNIQUES -~
ROUTE 20

* Traitements des données : actions réalisées

/ * Prise en compte de la droite de
corrélation propre a chaque machine

e Réalisé sur 5 machines seulement
(population limitée pour traitement
statistique)

- Impact sur r et R reste faible

-] Droite de corrélation du capteur dé couple
ﬁ% * Suppression de la machine APS dans le 3
as traitement statistique Pow .
tﬁﬁ - Pas d'amélioration notable deretR P i vl
* Pas d’impact sur le type de machine | SR ’
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* Traitements des données : actions réalisées

Comparaison mesures a 180 000 cyles entre 2
aboratoires

e Mesure sur éprouvette polie par un

autre laboratoire
e 2 séries réalisées " " Il || II
* Peu de différences observées entre II | “ “

les mesures effectuées par les el o el el
laboratoires et

- Mesure du frottement semble mieux Comparaison mesures & 180 000 cyles entre 2
. . s |aboratoires
maitrisée g

e Différence plus importante sur les

granulats A
—> Pourrait expliquer des différences de I II II || Il I |
polissage plus importantes avec le l “ \ Echn s KR BAC. RAC RNG-

granulat A (plus « tendre »)
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e Conclusions

 Bonne acculturation de l'essai
* Procédure adaptée et utilisée par tous les laboratoires sans difficulté
e Partie frottement semble mieux maitrisée

* Pas de différence notable constatée entre les 2 types de machines (Freund! et APS)

* Reproductibilité a I'état brut peu satisfaisante

* Partie polissage semble moins maitrisée
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* Pistes de réflexion et d’amélioration

e Aucune valeur éliminée lors de I'analyse

* Mise en place un critere de validité des mesures comme
dans la norme NF EN 12697-49 (<0,03 entre deux
éprouvettes) ?

- Quelques valeurs éliminées (notamment sur granulat A ce
qui améliore la reproductibilité)...

» Résultats proches a I'état initial (O cycles) et beaucoup plus
dispersées a I'état final (r et R fortement diminués)

* Etat des roulements des cones de polissage ?

e Influence de la masse de la téte de polissage ?
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* Pistes de réflexion et d’amélioration

* Examen détaillé des courbes pour déceler d’éventuels : =]
différences de polissage entre les laboratoires (niveau, ; |
stabilité...) : ' b

* Essais de vérification métrologique en dynamique du il I-
couple il i

* Mesure de frottement de toutes les éprouvettes par un
seul laboratoire

* Correction par une machine « référence » pour
amélioration de la reproductibilité

* Examen des photos des échantillons (analyse d’image ?)
* Travail sur la réalisation des mosaiques a faire

* Impact sur le polissage et les mesures de frottement a
évaluer
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Merci de votre attention

Romain LAFON

VINCI CONSTRUCTION

Centre de Recherche — 22, rue Thierry Sabine — 33700 MERIGNAC
romain.lafon@vinci-construction.com
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