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. Le traitement des sols en terrassements : une
technique de référence en France depuis plus de 50
ans :

- Déblai/remblai,
- Amélioration d’arase,
— Couche de forme ... et d’assise

. Des avantages reconnus .
- Financiers
- Economies de ressources
— Transports

. Mais ... un bilan carbone des liants encore péenalisant

. Reflexion a I'echelle de I'ensemble de la structure de
chaussée
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. Grave Non Traitée :
- 2,68 kg eq CO,/t (SEVE-TP)
- 50 cm de Cd Forme en GNT a 2 t/m3 - 2,68 kg eq CO,/m?

. Chaux:
- 1100 kg eq CO,/t (SEVE-TP)
- 2 % de chaux sur 35 cm - 14,1 kg eq CO,/m?

. Liant hydraulique routier :
- 448 kg eq CO,/t (moyenne nationale)
- 3%deLHRsur35cm > 8,7 kg eq COZ/mZ (en arase p. ex.)

- 5%deLHRsur35cm=> 14,8 kg eq COZ/mz (en couche de forme p.ex.)
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Couche de roulement ()

P

Couche d'assise (7)

P

Couche de forme (3)

= Partie supérieure des
Terrassements Arase

Résultats calculs
§ Verif. gel/dégel ()
& Colt (kE/1000 r“ﬁ: O

& Co2 (tegC02/1000 m?) (T)

@ Ressources (T granulats/1000 m?) (T)

® Trafic PL Chantier (L1000 m?) (0)

B Déchets générés 11000 m¥ (3)

©

PF2 granulaire sur

PF3 traitée sur

PF3 traitée sur

AR1 et géotextile AR2 naturelle AR2 traitée
BBSG - 6am BBSG - B cm BBSG - 6cm
BBSG 0/10 AE10 char GB3 - Bam BBSG 0/10 AE10 char T BBSG 0/10 AE10 char T - T
GE3 - 8am
GB3 0/14 20AE chaw ~ GE3 0/14 20AE chaut ~ GB3 0/14 20AE chau
Sol traité au LHR - Sol traité au LHR -
35 em 35 am
PF2 GNT N PF3 Sol traité W PF3 Sol traité ad
GMT - 50 cm

PST3/ARZ (trés gélif - Ev2~50-80 N ~

PST1/ART + GTX (trés gélif - Ev2~" ~

PST4/AR2 traitée (peu gélif - Ev2~! ~

Non gélif

® 53366

® 33341

® 127031554

® 1013125

® 1166 3 1426

Si I'arase est
naturellement en AR2
Non gélif
® 31339 (-30 3 -50%) ﬁ

31a39(-54-15%) |

® 2723334 (< -75%) ‘
® 24330 (< -75%) ‘
® 259 3 317 (< -75%) ‘

Si 'arase doit étre

améliorée par traitement

Non gélif
® 34342 (-30 a -50%) ‘
® 39349 (+15 3 +30%) _

® 272 4334 (< -75%) -
® 24 330 (< -75%) -
® 259 3 317 (< -75%) -
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. Est-ce que la PF3 traitée est la seule solution
technique pour I'optimisation ?

. CO, vs prix et autres impacts environnementaux ?

. Est-ce que les efforts de décarbonation de
I'industrie cimentiere permettront d’ameliorer le
bilan global ?
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PF2 granulaire sur PF2 granulaire sur PF3 traitée sur
o AR1 et géotextile o AR2 traitée 0 AR2 traitée
BBSG - 6am BBSG - 6 cm BBSG - 6cm
= Couche de roulement (3 BBSG Cl.2 0/10 AE10 83 - 8an BBSG C1.2 0/10 AE10 v GB3 -8 .am BBSG CL2 0/10 AE10 v 3 - 100m
GB3 - &am a
= Couche d'assise (i) GB3 0/14 20AE chaw GB3 0/14 20AE chaut ! GNT - 10 cm I I GB3 0/14 20AE chau
Sol traité au LHR -
35m
= Couche de forme (i) PF2 GNT N PF2 GNT N PF3 Sol traité W
GNT - 50 cm
PST4/ARZ traitée (peu gelif - E/-u! "
y A
Amélioration de/I’a rase PST4/AR? traitée (peu gélif - Ev2~!
= Partie supérieure des o) PST1/AR1 + GTX (trés gélif - Ev2~" 9
Terrassements Arase 2 : :
ne pénalise pas le bilan
Résultats calculs global
§ Vérif. gel/dégel () Non gélif MNon gélif Non gélif
@ Colt (&/1000 m?) () ® 53366 40 4 50 (-15 & -30%) | ® 34 342 (-30 3 -50%) -
& Co2 iteqCO2/1000m’) () ® 33341 ®31339(0a-5%) | ® 39 349 (+15 3 +30%) =
@ Ressources (T granulats/1000 m) (7) ® 127031554 ® 550 & 674 (-50 & -75%) | ® 272 3334 (< -75%) —]
® Trafic PL Chantier (PL/1000 m?) (3) ® 1014125 ® 46 3 58 (-50 3 -75%) - ® 24 330 (< -75%) ‘
& Déchets générés (171000 m% (1) ® 116641426 ® 518 3 634 (-50 4 -75%) ‘ ® 259 3 317 (< -75%) ‘
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PF2 granulaire sur PF2 granulaire sur PF3 traitée sur
th AR1 et géotextile Ch AR2 traitée b AR2 traitée

BBSG -6cm BBSG - 6 cm BBSG - 6cm
= Couche de roulement (3) BBSG C1.2 0/10 AEO ¢ ~~ G83- 8am BBSG ClL.2 0/10 AEOD ¢ ~ GB3 - & cm BBSG CI.2 0/10 AEO ¢ v .

GB3 - 5am GB3 -8 cm
= Couche d'assise (3) GB3 0/14 20AE chaur GB3 0/14 20AE chau: GNT- 10am GB3 0/14 20AE chaw

Sol traité au LHR. -
35 cm

= Couche de forme (&) PF2 GNT V PF2 GNT v PF3 Sol traité A

GNT - 50 cm

PST4A/ARZ traitée (peu gelif - Ev2~!

PS5T4/ARZ traitée (peu gélif - EvZ~! v

Partie supérieure des ® PST1/AR1T + GTX (trés gélif - Ev2~" v
Terrassements Arase

100

80

Note 60
60 % Prix / 40 % CO, 40

20
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PF2 granulaire sur PF2 granulaire sur PF3 traitée sur
AR1 et géotextile AR2 traitée AR2 traitée
N Gp L3
BBSG -6cm BBSG - 6 cm BBSG - 6cm
= Couche de roulement () BBSG C1.2 0/10 AED ¢ ~~ GB3- Bam BBSG ClL.2 0/10 AEQ ¢ ~ GB3 -8 cm BBSG CL2 0/10 AED ¢ ~ -
GB3 - &am GB3 -8 cm
= Couche d'assise (3) GE3 0/14 20AE chauw GB3 0/14 20AE chaut v GNT - 10 cm GB3 0/14 20AE chaw v
Sol traité au LHR. -
35om
= Couche de forme () PF2 GNT e PF2 GNT hd PF3 Saol traité W
GNT - 30 ecm

PST4/AR2 traitée (peu gélif - Ev2~! ~~

PST4/AR2 traitée (peu gélif - Ev2~!

Partie supérieure des

® PST1/ART + GTX (trés gélif - Ev2~"
Terrassements Arase @
Résultats calculs

8 Verif. gel/dégel () MNon gélif Non gélif Non gelif
2 Colit (k&1000m3 (D) ® 53365 40 4 50 (-15 & -30%) | ® 34 342 (-30 4 -50%) ﬁ
& Co2 iteqCOZ1000 M3 (D) ® 33341 27 434 (-15 2 -30%) | 26433 (154 -30%) |
@ Ressources (T granuiats/1000 m%) (7) ® 127041554 ® 550 3 674 (-50 4 -75%) ‘ ® 272 4 334 (< -75%) ‘
® Trafic PL Chantier L1000 m?) () ® 1014125 ® 46 4 58 (-50 3 -75%) ‘ ® 24 330 (< -75%) ‘
B Déchets générés (11000 m?) (D) ® 116631426 ® 518 3 634 (-50 4 -75%) ‘ ® 259 3 317 (< -75%) ‘
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Les facteurs d’émission de la chaux et des liants |
hydrauligues semblent penaliser a priori la décarbonation
du traitement de sols

Le traitement de I'arase des terrassements ouvre de
multiples solutions, méme granulaires en couche de forme

L'analyse est a faire a I'échelle de 'ensemble de la
structure de chaussees et sur tout le perimetre de la
fabrication a I'évacuation des excédents

La ponderation des appels d'offres entre Prix et Poids
carbone laisse une place équilibrée a toutes les solutions

Les évolutions a venir des facteurs d’émissions granulats,
bitume et liants hydrauliques vont modifier profondement
ces analyses
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Merci de votre attention

Valéry FERBER

TALNIA . p
29, chemin du vieux chéne 38240 MEYLAN a taln |a

06 23 37 10 72/valery.ferber@talnia.fr
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