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Contexte

Démarche globale de la diminution 
de l’empreinte carbone en France :

– La moitié des émissions de GES en France 
provient de l’utilisation des infrastructures

– La construction de ces infrastructures 
participe quant à elle à 3,5% des émissions de 
GES dans le pays

– Si ces chiffres montrent clairement la 
nécessité de repenser à nos modalités de 
transport, la profession routière s’est engagée 
à réduire d’un tiers ses émissions de CO2 à 
l’horizon 2030 par rapport à l’année 2019
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Source:  Feuille de route décarbonation 2024 

Enrobés bitumineux – les leviers de décarbonation

Les leviers

Par rapport à 

l’année de 

référence : 

1990
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• AEXX : % d’agrégats d’enrobés

• * mix combustible : 80% GN / 20% FOL

• ** mix combustible : 100% GN

• *** : y.c. ESU + correction pour prendre en compte l’absence de transport de granulat

Les techniques courantes disponibles

Empreintes environnementales des différents produits

4

Données « du 
berceau à la 
sortie de 
l’usine » 
utilisées pour 
les calculs
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Caractéristiques

Granulats, éventuellement agrégats 
d’enrobés issus du recyclage, émulsion 
d’enrobage, eau

• Normes produits et norme d’exécution

15 µm

Emulsion de bitume cationique

Gouttes de bitume
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Liant

Phase aqueuse 

(à l’état frais)

Granulat

(neuf ou recyclé) 

Air

Contexte : Matériaux enrobés à l’émulsion
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Production en faible croissance depuis 2012

[Routes de France, 2022], Bilan environnemental, Rapport annuel - Données, 2021

Production annuelle en France

Constats: Des produits encore peu utilisés
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Scenario d’évolution de la répartition 
entre familles d’enrobés (chauds/tièdes/froids) à l’horizon 2030

Vers quelle évolution des pratiques?

(Source: Feuille de route décarbonation 2024 - Routes de France)
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En 2022, 37 000 tonnes de 
matériaux bitumineux à l’émulsion 

représentant 36 % des quantités 
mises en œuvre sur le réseau 

routier départemental (trafic moy. 
à faible)

Répartition du tonnage des matériaux 
bitumineux sur les routes du CD 63

Constats: Et pourtant la démarche a déjà été validée
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Constats: littérature technique abondante
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des verrous technologiques et scientifique restent à lever ….



PN IDEE – Infrastructures Décarbonées aux Enrobés à l’Emulsion

Objectifs du projet

1. Optimiser la formulation des mélanges 
par le développement d'essais adaptés 
et mieux prendre en compte 
l’incorporation de matériaux recyclés

2. Mieux connaître le comportement au 
jeune âge des enrobés à l'émulsion pour 
renforcer leur résistance durant la 
montée en cohésion et le mûrissement

3. Identification des mécanismes 
d'endommagement et de la dynamique 
des dégradations nécessaire pour un 
meilleur dimensionnement des 
chaussées 
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Objectifs du projet

4. Adaptation des procédés de 
fabrication et de la mise en œuvre 
des mélanges pour supporter la 
montée en production

5. Fournir des avancées significatives en 
produisant des inventaires de cycle 
de vie pour des familles de 
matériaux avec des indicateurs 
d’impact.
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Couche de roulement (BBE, GER, RP) : Usage important 

• Fragilité au jeune âge (cisaillement) : assurer une montée en cohésion

• Intégration à très fort taux des AE : compléter la méthode de formulation

Rassurer les MOA en partageant les connaissances « régionales »

Couche de base (GES,RP) : Usage limité

• Méconnaissance du phénomène de murissement et de la fin de vie

• Méthode de dimensionnement incomplète (module, critères de rupture)

Innover à l’échelle du laboratoire et du chantier

12

Objectifs du projet
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Fortes attentes en termes de :

- Lever les freins au déploiement à plus grande échelle des enrobés à 

l’émulsion

- Contribuer à décarboner le secteur de la construction

- Documents scientifiques et techniques : conception, application et entretien 

des chaussées, protocoles d’essais et méthodologies 

Prochaines étapes

- Consolider le consortium 

- Démarrage des Groupes de Travail

- 1er Comité de pilotage en Mars

Le Projet
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Dispositif Projet National
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Projet de recherche collaborative dans le domaine du génie civil.

Engagement volontaire des différents acteurs (recherche, conception, 

construction, gestion):

Projet National

Objectifs 
d’intérêt général

Maîtres 
d’ouvrage

Ingénierie, 
BET

Entreprises 
BTP

Industries 
composants 
construction

Fédération, 
syndicats

Universités, 
écoles ing.

Laboratoires 
de 

recherche

Maîtres 
d’œuvre

R&D, expertises → caractère participatif
Expérimentations grandeur nature

Livrables opérationnels: 
• Guides Techniques
• Recommandations
• Evolution des normes
• Outils informatiques
• Site internet

Financement 
Cotisations annuelles des partenaires
Apports en nature, Apport du MTES, et autres 
sources de financement (ANR, ADEME, FEREC, …)

Actions
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Consortium prévisionnel
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Près de 60 partenaires potentiels, 
la majorité ayant participé au montage

Engager la démarche d’adhésion
et contractualiser avec l’IREX
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3477,2
71%

1015,0
21%

120,0
2% 314,3

6%

Apports en Nature partenaires

Cotisations partenaires PN

Etat (MTECT - SRI)

Autres financements (FEREC, ANR, CIRR, DGITM…)
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Plan de financement

Budget par Axe et par Thème

Thèmes
Montant 

Global
(k€HT)

Apports en 
Nature
(k€T)

Subvention 
PN 

(k€HT)

Axe 1 : Etude en laboratoire

GT1.1
Méthodologie de formulation en 
laboratoire 2389,0 1709,4 679,6

GT1.2
Comportement et propriétés des 
mélanges non structurants 345,7 242,0 103,7

GT1.3
Comportement et propriétés des 
mélanges structurants 708,6 496,0 212,6

Axe 2 : Etude à l'échelle industrielle

GT2.1 Chantiers pilotes 325,0 227,5 97,5

GT2.2
Comportement des mélanges issus des 
chantiers pilotes 460,0 322,0 138,0

GT2.3 Adaptation de matériels 172,7 120,9 51,8
GT2.4 Analyse de Cycle de Vie 107,9 75,5 32,4

Axe 3 : Transfert et Valorisation des Résultats

GT3.1 Normalisation et règlementation 333,2 224,8 108,4
GT3.2 Communications et publications 84,5 59,2 25,4

TOTAL 4926,4 3477,2 1449,3
70% 30%

Budget prévisionnel et financement
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Gouvernance

Comité de Pilotage
Président, directeurs, pilotes des 

Thèmes, administrateur

Direction
Scientifique : Vincent Gaudefroy (UGE)

Technique : Cédric Leroux (Colas)

Thème 1.1
Nelson Alvarado (Roger Martin)

Frédéric Delfosse (Vinci)

Thème 1.2
Claude Giorgi (Eiffage)

Lionel Odie (Cerema)

Thème 2.1 et 2.2 
Benoît Digonnet (Eiffage)
Ludovic Martinez (Eiffage)
Philippe Raimond (Colas)

Axe 3 – Valorisation et Transfert des résultats

Claude Giorgi (Eiffage), Ciryle Somé (Cerema)

Présidence
Philippe Pourcel (Hérault)

Administration
Camilo Duran (IREX)

Thème 1.3
Caroline Leveque (Colas)
Henri Péjouan (SB Malet)

Thème 2.3
Stéphane Harnois (Ingevity) 

Jean-Michel Serres (CTP Constructeur)

Thème 2.4
Michel Dauvergne (UGE)

Brice Delaporte (Eurobitume)

A
xe

 1
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Assemblée Générale
1 représentant par partenaire, président, 

directeurs, pilotes des Thèmes, administrateur
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Merci de votre attention

Contacts : 
camilo.duran@irex.fr

vincent.gaudefroy@univ-eiffel.fr
cedric.leroux@colas.com

Visitez le site du PN: www.pn-idée.fr
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