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Démarche globale de la diminution ~ 650 mtco.e mm
de 'empreinte carbone en France: = (ageg
r\‘a\\_—‘,_.-“ 3,5 /OV\
— La moitié des émissions de GES en France 16,5 %, 50 %
provient de |'utilisation des infrastructures A
302 ,.*"I'. ; D | 325 MtCiO:e.
— La construction de ces infrastructures e R

participe quant a elle a 3,5% des émissions de
GES dans le pays

— Si ces chiffres montrent clairement Ia
nécessité de repenser a nos modalités de
transport, la profession routiere s’est engagée
a réduire d’un tiers ses émissions de CO2 a
I"horizon 2030 par rapport a I'année 2019
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Enrobés bitumineux - les leviers de décarbonation

Scenario 2030
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Par rapport a
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Source: Feuille de route décarbonation 2024
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Les techniques courantes disponibles

Ratio facteur d'emission (% kgCDEeq}

EB chaud AE15 EB chaud AE30 EB tidde AE3D

(REF 2019%) (2030™) (20307%)
-0,7% .
-14,4%

77~ SEVEs

Eco-comparateur

*  AEXX: % d’agrégats d’enrobés
*  *mix combustible : 80% GN / 20% FOL
** mix combustible : 100% GN
e  ¥¥*:y.c. ESU + correction pour prendre en compte I'absence de transport de granulat

EB froid AE30 EB froid AESD

-452%

-52,0%

EB froid AET00
recyclage in
situ (***)

-60,7%

Données « du
berceau a la
sortie de
I'usine »
utilisées pour
les calculs
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Caractéristiques

Granulats, éventuellement agrégats
d’enrobés issus du recyclage, émulsion
d’enrobage, eau

Liant

Granulat

(neuf ou recyclé) /

Air

Phase aqueuse
(a I’état frais)

 Normes produits et norme d’exécution
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Production annuelle en France
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Production en faible croissance depuis 2012

[Routes de France, 2022], Bilan environnemental, Rapport annuel - Données, 2021
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Scenario d’évolution de la répartition
entre familles d’enrobés (chauds/tiedes/froids) a I’horizon 2030

o GES
\ (kgCOseq)
100% + 1
-5,0%
GES
Enrobésa |~
chaud ~
50%
afroid
/ ROUTES
DE FRANCE / Retraitement
“~ | enplace
1990 P 2030

(Source: Feuille de route décarbonation 2024 - Routes de France)
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Répartition du tonnage des materiaux
bitumineux sur les routes du CD 63

mFIR mGE mBBE mBB

En 2022, 37 000 tonnes de
matériaux bitumineux a 'émulsion
représentant 36 % des quantités
mises en ceuvre sur le réseau

routier départemental (trafic moy.
a faible)
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‘ des verrous technologiques et scientifique restent a lever ....
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1. Optimiser la formulation des mélanges
par le développement d'essais adaptés
et mieux prendre en compte
I'incorporation de matériaux recyclés

53 15°C, 10 Hz, 9.5 kN 35°C, 20 %HR
5000 T L

2. Mieux connaitre le comportement au
jeune age des enrobés a I'émulsion pour wo ]
renforcer leur résistance durant la o e ] .
montée en cohésion et le milirissement

L ]
10 °C, 80 HHR
2000 L]

Maodule (MPa)

100K

3. ldentification des mécanismes A&
d'endommagement et de la dynamique i I!:
des dégradations nécessaire pour un

meilleur dimensionnement des
chaussées

Tem Ph G rr|l.||'-\.'\e| ent |
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4. Adaptation des procédés de
fabrication et de la mise en ceuvre
des mélanges pour supporter la
montée en production

5. Fournir des avancées significatives en
produisant des inventaires de cycle

. ) z

de vie pour des familles de B 1soeo i I m i !lﬂ
matériaux avec des indicateurs 100000 " ﬂl ! 1 ll
d’impact etz tlanll | .
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S. Goyer, M. Dauvergne, L. Wendling. J.C. Fabre, C De la Roche. V. Gaudefroy, Environmental evaluaton of cold emulsion
mives, Proceedings of Life cycle assessment and construction inlernational congress, Nantes, France, July 2012
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Couche de roulement (BBE, GER, RP) : Usage important
* Fragilité au jeune age (cisaillement) : assurer une montée en cohésion
* Intégration a tres fort taux des AE : compléter la méthode de formulation

—> Rassurer les MOA en partageant les connaissances « régionales »
Couche de base (GES,RP) : Usage limité
 Meéconnaissance du phénomene de murissement et de |la fin de vie

« Méthode de dimensionnement incompléte (module, criteres de rupture)

|:[> Innover a I’échelle du laboratoire et du chantier
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Fortes attentes en termes de :

- Lever les freins au déploiement a plus grande échelle des enrobés a
I’émulsion

- Contribuer a décarboner le secteur de la construction

- Documents scientifiques et techniques : conception, application et entretien
des chaussées, protocoles d’essais et méthodologies

: -
Prochaines étapes i
- Consolider le consortium L L 4
- Démarrage des Groupes de Travail A '; SSSEEESsS
18" Comité de pilotage en Mars L ' ' ' e
SEESSESsSsssmsm
i
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Projet de recherche collaborative dans le domaine du génie civil.

Engagement volontaire des différents acteurs (recherche, conception,
construction, gestion):

Maitres
d’ouvrage
Maitres Ingénierie,
d’ceuvre BET
Livrables opérationnels:
Actions * Guides Techniques
'-ab°':et°i’es Obiectif Entreprises R&D ‘i N 12 ticipatif * Recommandations
expertises = caractere participati .
recherche . olectlts =  EXPETLS P P * Evolution des normes
d’intérét général Expérimentations grandeur nature «  Outils informatiques
* Site internet
. i s Industries
Universités,
z A composants
écoles ing.

construction
Fédér?tion,
L Financement
Cotisations annuelles des partenaires
Apports en nature, Apport du MTES, et autres

sources de financement (ANR, ADEME, FEREC, ...)
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Industriels /

Entreprises de travaux

Maitres d'ouvrage

Universités, Ecoles

Ammann
Arkema
Braja Vésigne

Charier

Colas

CTP Constructeur
Eiffage
Ermont Fayat

Infratest

Ingevity

Lafarge Granulats
Lhoist

Lhotellier - ATECLAB
SB Malet

NGE Routes

Razel Bec Fayat
Roger Martin

Routes et Chantiers

Modernes

Surfact Green

Total Energies
Valochem

Vinci Construction
Wirtgen

WIAME Vrd

Agglo Puy-en-Velay
CD Calvados
CD Cote d'Or

CD Essonne

CD Eure
CD Gard

CD Gironde

CD Haute-Loire
CD Haute-Garonne
CD Haute Savoie
CD Hérault

CD llle-et-Villaine
CD Indre

CD La Charente
CD Nord

CD Pas-de-Calais
CD Puy-de-Dome

CD Rhéne

CD Seine-Maritime

CD Vaucluse
Clermont Métropole
DIR Massif central
DIR Ouest

ENTPE

ESITC / GC2D

INSA Strasbourg
Univ. Bordeaux (12M)

Univ. Bourgogne

Univ. Limoges (GC2D)

Université
Eiffel

Fédération/

cluster /
Association

FNTP
Routes de France

Eurobitume

Ingénieries, Bureaux
d’études [/
établissement R&D

Cerema

Ginger CEBTP

Laboratoire CBTP
Pérennise Chaussees
MC

Gustave

Pres de 60 partenaires potentiels,
la majorité ayant participé au montage

Engager la démarche d’adhésion
et contractualiser avec I'IREX
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Budget par Axe et par Theme
Montant Apports en | Subvention
Thémes Global Nature PN
(kEHT) (kET) (kEHT)

Axe 1 : Etude en laboratoire
GT11 Méthodologie de formulation en

laboratoire 2389,0 1709,4 679,6
GT1.2 Comportement et propriétés des

mélanges non structurants 345,7 242,0 103,7,
GT13 Comportement et propriétés des

mélanges structurants 708,6 496,0 212,6

Axe 2 : Etude a I'échelle industrielle

GT2.1 [Chantiers pilotes 325,0 227,5 97,5
GT2.2 Comportement des mélanges issus des

chantiers pilotes 460,0 322,0 138,0
GT2.3 |Adaptation de matériels 172,7 120,9 51,8
GT2.4 [Analyse de Cycle de Vie 107,9 75,5 32,4

Axe 3 : Transfert et Valorisation des Résultats

PN IDEE — Infrastructures Décarbonées aux Enrobés a I’'Emulsion

70%

30%
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Plan de financement

m Apports en Nature partenaires
m Cotisations partenaires PN
Etat (MTECT - SRI)

Autres financements (FEREC, ANR, CIRR, DGITM...)
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Assemblée Générale G NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE,
Présidence

Philippe Pourcel (Hérault)

lIIlIlIIlIlIIlIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'

e NN NN NN RN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE, 1 représentant par partenaire, président,
Direction directeurs, pilotes des Thémes, administrateur

Scientifique : Vincent Gaudefroy (UGE)
Technique : Cédric Leroux (Colas)

NN NN NN NN NN NN NN NN NN NS EEENEEEEEEEEEEEEEEERE®

evEEEENWN
amsmmmsm

enmmmmmmmEn,
MTITILLL LS

Administration
Comité de Pilotage Camilo Duran (IREX)

Président, directeurs, pi|0teS des 4 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEnnEnn?
Thémes, administrateur

CLLELTTTN
asmmmnnn?®

o ( ‘ R
Hé Theme 1.1 ' Théme 1.2 Théme 1.3
@ © Nelson Alvarado (Roger Martin) Claude Giorgi (Eiffage) Caroline Leveque (Colas)
<9 Frédéric Delfosse (Vinci) Lionel Odie (Cerema) Henri Péjouan (SB Malet)
8 \_ J
=2 ( N
.90
N='s N .
Ség*; Benoit Digonnet (E'ffage) Stéphane Harnois (Ingevity) Michel Dauvergne (UGE)
<9OS Ludovic Martinez (Eiffage) ichel Brice Del o el )
w-g . Philippe Raimond (Colas) Jean-Michel Serres (CTP Constructeur) rice Delaporte (Eurobitume )

Axe 3 — Valorisation et Transfert des résultats

Claude Giorgi (Eiffage), Ciryle Somé (Cerema)
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Merci de votre attention

IDEE

Infrastructures Décarbonées
aux Enrobés a I'Emulsion

Visitez le site du PN: www.pn-idée.fr

Contacts :

camilo.duran@irex.fr
vincent.gaudefroy@univ-eiffel.fr
cedric.leroux@colas.com

E . I,{’-“'V, ;
MINISTERE \s;i*/ IREX
DE LA TRANSITION Ittt pour o racharche appliquie

ot |'expérimentation en génie civil

EE,ELOGIQUE . . . l n fro (3)
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