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Augmentation du nombre d’accident sur des sections de moins de 5 ans associée à des chutes 
brutales d’adhérence

❑ Quantifier l’impact de facteurs environnementaux sur l’état de surface de chaussées

❑ Modéliser l’évolution du contact pneumatique/chaussée

❑ Développer une loi d’évolution de l’adhérence de chaussées en fonction de facteurs

environnementaux

Application de 12 cycles de raclages avec lames en acier - Résultats
Application de 3 années de sollicitations et 14 ans de trafic - Résultats

▪ Observation à une échelle locale des variations de
surfaces soumises à des opérations de raclages

▪ Corrélation entre les conclusions effectuées à partir
des différents appareils de caractérisations en
laboratoires

▪ Validation de la loi de vieillissement à partir des
données du patrimoine ATMB

APPLICATION AU CONTACT PNEUMATIQUE/CHAUSSÉE 

CAMPAGNE TERRAIN CAMPAGNE LABORATOIRES 

3 planches d’enrobés bitumineux sur une route non circulée

BBM - Granulats 
silico-calcaire

BBM - Granulats 
laitier

BBSG - Granulats 
silico-calcaire

Application de 12 cycles de raclages et caractérisations de l’adhérence de chaussées

→ Période hivernale 

150 passages de lames de 
déneigement en acier

② Caractérisation de l’adhérence 

Profondeur moyenne de 
profil (PMP) – TM2 

Coefficient de 
frottement longitudinal 

(CFL) - GripTester 

① Raclage

BBSG silico-calcaire BBM laitier BBM silico-calcaire

Modélisation numérique d’un
contact pneumatique/chaussée
à partir de surfaces de
chaussées scannées avant et
après l’application de facteurs
environnementaux
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Cycles de raclage cumulés 
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Cycles de raclage cumulés 

Avant sollicitations

Machine Wehner & Schulze Enceinte climatique Bain de saumure

Application 
de 

sollicitations

Mécaniques
Trafic

Thermiques
Climat hivernal 

et estival

Chimiques
Saumure

Après sollicitations

OBJECTIFS 

CONTEXTE

Images prises par microscope confocal de la surface 
d’un granulat

PERSEPECTIVES

Loi de vieillissement de l’adhérence

Raclage Trafic Climat hivernal Climat estival Saumure 

MÉTHODOLOGIE

Impact de raclages par lames 
de déneigement en acier sur 
l’état de surface de chaussées

Impact du trafic, climat et de la 
saumure, combiné ou non, sur 
l’état de surface de chausséesPlanches d’enrobés 

bitumineux

Carottes d’enrobés 
bitumineux

𝝁 = 𝝁𝟎 (𝐓𝐞𝐫𝐫𝐚𝐢𝐧, 𝐋𝐚𝐛𝐨𝐫𝐚𝐭𝐨𝐢𝐫𝐞𝐬)

TM2 GripTester

Processus de dégradations de la texture d’une chaussée par les opérations de raclage
Application de différentes combinaisons de sollicitations

Raclages non réalisables en 
laboratoire

Obligation d’effectuer des 
essais à taille réelle 

Sollicitations non 
contrôlables sur le terrain 
Obligation d’effectuer des 

essais en laboratoires

𝜇 = 𝜇0(𝑅𝑎𝑐𝑙𝑎𝑔𝑒, 𝑇𝑟𝑎𝑓𝑖𝑐, 𝐶𝑙𝑖𝑚𝑎𝑡, 𝑆𝑎𝑢𝑚𝑢𝑟𝑒)

Rugosité lissée Rugosité régénérée 

Texture de chaussée 

Usure de la rugosité de granulatRaclage des points hauts 

Surface plus lisse et homogène

Macrotexture Macrotexture

Appareils de 
caractérisations

Microscope confocal Scanner laser

Paramètres de texture 

Machine Wehner & Schulze Banc LUG

Coefficients de frottement 

00,511,5
PMP (mm)

0 0,2 0,4 0,6

Coefficient de frottement

Trafic

Saumure + Trafic

Climat hivernal + Trafic

Climat estival + Trafic

Saumure + Climat estival + Trafic

Saumure + Climat hivernal + Trafic

Climat hivernal + Climat estival + Trafic

Saumure + Climat hivernal + Climat estival + Trafic

➢ Combinaisons de sollicitations plus dégradantes que d’autres

➢ Baisse maximale relative de PMP : -15 %

➢ Baisse maximale relative de coefficient de frottement : -21 %

➢ Impact non-linéaire des lames de déneigement en acier sur l’adhérence de chaussées

➢ Incidence de la formulation sur la résistance face aux opérations de raclages

Nombre de carottes par 

combinaison
Saumure Climat hivernal Climat estival Trafic

3 - - - ✓

2

✓ - - ✓

- ✓ - ✓

- - ✓ ✓

✓ ✓ - ✓

✓ - ✓ ✓

- ✓ ✓ ✓

✓ ✓ ✓ ✓

Combinaison simple

Combinaisons doubles

Combinaisons triples

Combinaison quadruple

Représentation numérique du contact entre un pneumatique et une 
chaussée et sa cartographie de pression de contact associée

Pneumatique

Surface de chaussée 
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Avant sollicitations Après sollicitations
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