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CONTEXTE ET OBJECTIFS DE LA THÈSE

VERROUS SCIENTIFIQUES

OBJECTIFS DE LA THÈSE

MÉTHODOLOGIE

QUELQUES RÉSULTATS

Journées Techniques Routes – Nantes – 5 et 6 février 2025

• Caractériser les propriétés intrinsèques des graveleux latéritiques
• Déterminer les interactions à l’interface émulsion/latérite
• Traiter les graveleux latéritiques avec l’émulsion de bitume et évaluer les caractéristiques 

mécaniques des mélanges à l’état frais et mûri 
• À partir d’hypothèses de calculs et des résultats, sélectionner la (ou les) formulation(s) de 

traitement optimale(s) (avec propriétés mécaniques satisfaisantes) pour le dimensionnement
• Réaliser un chantier en grandeur réelle par le traitement de graveleux latéritiques avec 

l’émulsion de bitume et déterminer les propriétés mécaniques in situ 

I- Identification des latérites II- Identification des liants III- Étude des mélanges latérite/émulsion de bitume

Latérite : sol formé après altération de roche 
(granite, grès, schiste…), localisé dans les zones 

tropicales

Limites d’Atterberg
NF EN ISO 17892-12

Composition chimique :
Fluorescence X 

Émulsions à 60 % de bitume, variation de la nature et du 
dosage en émulsifiant

Utilisation de la latérite dans la chaussée en 
couche de base, de fondation ou de forme

Méthode de stabilisation courante :
Ajout de liant hydraulique (chaux 

hydraulique ou ciment)

Caractérisation des latérites Traitement des latérites à l’émulsion de bitume 

Phase aqueuse, 
constituée d’eau, 
d’émulsifiant et d’acide

Gouttelettes de bitume

Latérite Émulsion de bitume 

• Mécanismes régissant le mélange latérite + émulsion ? 
• Comportement à court et long terme des latérites traitées à l’émulsion ?
• Dimensionnement des chaussées contenant des latérites traitées ?

Composition chimique
Al2O3, Fe2O3 et SiO2

Principales structures cristallines 
Quartz, hématite, goethite, kaolinite 

(Zhang et al., 2022 ; Kumar et al., 2022)

CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Cas où la latérite a des propriétés 
mécaniques insuffisantes (Liberia)

Autre méthode proposée dans la thèse : 
ajout d’émulsion de bitume

CONTEXTE

• Les latérites appartiennent toutes à la classe B6 ou I2 selon le GTR mais se répartissent en différentes familles du point de vue chimique
• Les latérites ayant une masse volumique inférieure à 3 g/cm3 sont de nature ferrugineuse
• La nature de la latérite et celle du tensioactif est un critère déterminant dans le traitement des latérites à l’émulsion de bitume
Perspectives : Évaluer l’influence de la teneur en tensioactif sur les latérites traitées

Analyser les phénomènes à l’interface latérite-tensioactif
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Compactage :
Compacteur à impact Marshall (75 coups/face) 
(NF EN 12697-30)

Malaxage :
Pré-humidification (WOPM / γd)

Module de rigidité (NF EN 12697-26)

Mûrissement d'éprouvettes d'essai :
Durée = 7 j et 28 j ; T = 35 °C et HR = 80%
Retenu après étude des relevés météorologiques (CAM et CIV)

Résistance et sensibilité à l’eau :
• Traction indirecte (NF EN 12697-23)
• Compression diamétrale (Marshall) (NF EN 12697-34)
• Essai de poinçonnement CBR (NF P94-078)
• Dispersion (Crumb test)
• Triaxial (NF EN 13286-7)
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10 latérites caractérisées :
• 4 de Côte d’Ivoire (CIV)
• 5 du Cameroun (CAM)
• 1 du Mali (MAL)
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Proposition d’une classification
Estimation de la teneur en oxyde ===> prédiction 

de la réactivité des mélanges latéritiques

Analyse granulométrique
NF EN 933-1

• La latérite R3S atteint sa résistance optimale à la traction à 7 jours
• L’ajout d’émulsion améliore la résistance à la traction des latérites traitées
• Les latérites traitées à l’émulsion ECL60-L présentent de meilleures résistances à la traction à 7 jours
• Le comportement des latérites traitées est fonction de l’affinité entre le tensioactif et la latérite

I1=B5

F1=A1 F3=A3F2=A2 F4=A4

I2 = B6
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Classification selon le Guide de Terrassement Routier (GTR)

Les latérites sont 
dans la classe I ou B : 

graveleux

Fe2O3
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Traction indirecte à 7 jours, T=35°C
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Traction indirecte à 28 jours, T=35°C
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Module de rigidité à 28 jours, T=35°C
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Module de rigidité à 7 jours, T=35°C

ECL60(3%)-W(1%)
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