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Latérite : sol formé aprés altération de roche
(granite, gres, schiste...), localisé dans les zones

tropicales

Cas ou la latérite a des propriétés
meécaniques insuffisantes (Liberia)

CONTEXTE ET OBJECTIFS DE LA THESE

CONTEXTE

Couche de Accotement

Couche de
base

Couche de
fondation

Utilisation de la latérite dans la chaussée en
couche de base, de fondation ou de forme

Méthode de stabilisation courante :
Ajout de liant hydraulique (chaux
hydraulique ou ciment)

g

Chaux Ciment

ajout d’émulsion de bitume

Autre méthode proposée dans la these : ‘

VERROUS SCIENTIFIQUES

Latérite Emulsion de bitume
Gouttelettes de bitume

Phase aqueuse, ;
constituée d’eau, =
d’émulsifiant et d’acide {

Mécanismes régissant le mélange latérite + émulsion ?
Comportement a court et long terme des latérites traitées a I’émulsion ?
Dimensionnement des chaussées contenant des latérites traitées ?
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OBJECTIFS DE LA THESE

Caractériser les propriétés intrinséques des graveleux latéritiques

Déterminer les interactions a l'interface émulsion/latérite

Traiter les graveleux latéritiques avec 'émulsion de bitume et évaluer les caractéristiques
mécaniques des mélanges a I'état frais et mri

A partir d’hypothéses de calculs et des résultats, sélectionner la (ou les) formulation(s) de
traitement optimale(s) (avec propriétés mécaniques satisfaisantes) pour le dimensionnement
Réaliser un chantier en grandeur réelle par le traitement de graveleux latéritiques avec
I'émulsion de bitume et déterminer les propriétés mécaniques in situ

METHODOLOGIE

|- Identification des latérites ‘

CIV-RKF CIV-R3S MAL- RN6

10 latérites caractérisées :

: + 4 de Cote d'lvoire (CIV)
* 5 du Cameroun (CAM)
* 1duMali (MAL)
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Analyse granulométrique  Masse volumique réefle  Limites d’Atterberg
NF EN 933-1 NF EN ISO 8130-2 NF EN ISO 17892-12

1l- Identification des liants ‘ ‘ Il- Etude des mélanges latérite/émulsion de bitume ‘
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Bitume
50/70

Eau

Emulsion

Cationique
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Composition chirique : dosage en émulsifiant
Fluorescence X

Tensioactif
0,7%/ 1%/

LN\

Emulsions 3 60 % de bitume, variation de la nature et du

Malaxage : '
Pré-humidification (Wopy/ va) b

Compactage :
Compacteur a impact Marshall (75 coups/face)
(NF EN 12697-30)

Marissement d'éprouvettes d'essai :
Durée=7jet28j;T=35°CetHR=80%
Retenu apreés étude des relevés météorologiques (CAM et CIV)

Résistance et sensibilité a I'eau :

+  Tractionindirecte (NF EN 12697-23)
Compression diamétrale (Marshall) (NF EN 12697-34)

*  Essai de poingonnement CBR (NF P94-078)

Dispersion (Crumb test)

*  Triaxial (NF EN 13286-7) l_

Module de rigidité (NF EN 12697-26) I

‘ Caractérisation des latérites
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QUELQUES RESULTATS

Gain ITS (%)

Traitement des latérites a 'émulsion de bitume ‘

Traction indirecte a 28 jours, T=35°C

Traction indirecte a 7 jours, T=35°C
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* ECL60(3%)-L(1%) = ECL60(5%)-L(1%) * ECL60(3%)-L(1%) = ECL60(5%)-L(1%)
g  Modulederigidité a7 jours, T=35°C Module de rigidité & 28 jours, T=35°C
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4 ECLB0(5%)-W(1%) * ECL60(3%)-L(1%) ™ ECL60(5%)-L(1%)

N N N N Sio, Teneur en Fe,0; (%)
Gibbsite, ¥ P a0 FT) Kaclinite, illite o o . « La latérite R3S atteint sa résistance optimale a la traction a 7 jours
boehmite " ., Vers 100% d'oxyde d'aluminium L ~ Proposition d’une classification o « Lajout d'émulsion améliore la résistance a la traction des latérites traitées
m_mw% Princi a!es structures c_:rlstalllr?e.s Estlmatlonlde If’ teneuren oxyd - 'p'redlctlon « Les latérites traitées a 'émulsion ECL60-L présentent de meilleures résistances a la traction a 7 jours
Al,0;, Fe,0; et SiO, Quartz, hématite, goethite, kaolinite de la réactivité des mélanges latéritiques « Le comportement des latérites traitées est fonction de I'affinité entre le tensioactif et la latérite
(Zhang et al., 2022 ; Kumar et al., 2022]
* Les latérites appartiennent toutes a la classe B6 ou 12 selon le GTR mais se répartissent en différentes familles du point de vue chimique * KumarG.S., Saini P. K., Deoliya R., Mishra A. K., Negi S. K. Characterization of laterite

* Les latérites ayant une masse volumique inférieure a 3 g/cm3 sont de nature ferrugineuse

* La nature de la latérite et celle du tensioactif est un critere déterminant dans le traitement des latérites a 'émulsion de bitume

Perspectives :  Evaluer I'influence de la teneur en tensioactif sur les latérites traitées
Analyser les phénomeénes a l'interface latérite-tensioactif
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