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* Cycles de gel et dégel

* Pelades et nids-de-poules

* Travaux en France (2018)
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Caractériser a échelle réelle le comportement au gel/dégel des
revétements bitumineux bicouche et de leurs interfaces en
conditions partiellement saturées, a I'aide d’un essai de
simulation de trafic en conditions climatiques controlées
(température / humidité);
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Laboratoire de
geotechnique
routiere de
I"Universite Laval

Simulateur

* Véhicule légal

Mobile (terrain ou laboratoire)
20 K cycles / jr

0310 km/h

5a 100 kN

Déplacement latéral

40+ a-20°C
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Mega T interf L o ' -h - <
Phase Description 0) " Condition surface —~ g B ' ) '
(MP) R - Simulateur E
A Prepar:?ltl.o'n et Profils 20 soche g T T <
initiaux
B Cycles thermiques (x5) 5a-10 seche
C Repc?n’se initiale 20 soche
(référence)
D, EEmt" Réponse initiale 5,0,-10 séche
F Mouillage (a 15°C) 15 Mouillée
G_int. Réponse m'iermedlalre 5 Mouillée
(5°0)
Cyclage gel-dégel (X3) 5a-10
G Chargement 5 Mouillée

Cyclage G/D +

5510 Fosse expériment
chargement continu R G wu3
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couche Epaisseur
(mm)

ESG10 =
GB20 =
MG20 (F) —

MG112 (SF) 474
Sable silteux 341
Pierre 10-14 p—-
Epaisseur tot. 1994

Taux de pose résiduel
de 03 L/m2
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Couche de surface

!

e

Pose du liant

J.-P. Bilodeau - Essais accélérés pour |’étude du comportement au gel/dégel des couches de chaussées bitumineuses



[ " JOURNEES
TECHNIQUES
ROUTE 2024

. Bilodeau - Essais accélérés comportemen gel/dégel des couches de ssées bitumineuses



[ JOURNEES
TECHNIQUES
ROUTE =

30 points de controle (Sr)
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e Utilisation cte diélectrique
e (Calibration préalable en laboratoire

Avec bassin Sans bassin
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Sr moyen estimé sur la planche
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 Exemple de mesures de jauges de déformation transversale sous
sollicitation purement thermique

eps_T bas GB20 vs bas ESG10 (sec) eps_T bas GB20 vs bas ESG10 (humide)
40 40
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» A sec: déformations transversales voisines en bas d’ESG10 et de GB20

* En condition humide : séparation des signaux de déformation transversale
entre ESG10 et GB20

- Mise en évidence d’'une déformation de gonflement due au gel dans 'ESG10
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 Déformations (élastique,
thermiques) + gonflement au gel

e Saturation partielle ESG10, voire
GB20

e Glissement partiel a l'interface
ESG10/GB20 en condition
humide avec gel

e Conditions de contact avec
frottement entre GB20 et
matériau granulaire

défarmation (jidef)

2100 4
-140 +
-180 <+

-220 —

temps (h)

TML_393 eps T GB20 =——=TML 231 eps T E5G10
——TML_390 eps_|L GB20 ——=TML_232 eps_L ESG10

Déformations longitudinales et
transversales : comparaison mesures /
simulations
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* Analyses en cours

Fond de la couche de base - Longitudinal Fond de la couche de surface - Longitudinal
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* Conditions de
saturation partielle

* Cyclage gel et dégel
(5a-10°C)

e 200K cycles

* 900 K ECAS

 Taux d’orniérage
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e Essai AMAC
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Post construction : 6., = 462 kPa (parfaitement lie)
Apres mouillage et cycle G/D : c,,,, = 285 kPa (lien modéré)

Carottage : Eau dans le GB20, Sr (carottage) < Sr estimé
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 Déflexion

d, initial = 300 micrometes

d, post essai
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* Les effets de gel et dégel saisonniers
 Simulateur de véhicules lourds en laboratoire

e Sollicitation importante de l'interface par effet de gel

 Pas de dégradation généralisée notable
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Merci de votre attention

J.-P. Bilodeau
Titulaire - Chaire Sentinelle Nord sur les infrastructures nordiques
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