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Décarbonation : quelle rôle pour les infrastructures ?

• Les infrastructures, supports de toutes les mobilités

Source : Carbone 4, Aurélien Bigo
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L’infrastructure au service des modes actifs

• Aménagements piétons, cheminements...

Source : Cerema
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L’infrastructure au service des modes actifs

• Aménagements cyclables, stationnements...

Source : Cerema
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L’infrastructure au service des transports collectifs

• Sites propres TC, voies réservées TC, lignes de 
cars express, arrêts TC sur autoroutes et VSA...

Source : Cerema, Vinci Autoroutes
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L’infrastructure au service du covoiturage

• Voies réservées VR2+, lignes de covoiturage, 
parking de covoiturage...

Source : Cerema, Vinci Autoroutes, Nokia, Ecov
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Mieux utiliser les infrastructures existantes

• La régulation des trafics au service de l’optimisation de 
l’usage des voies existantes :
– Régulation des vitesses, régulation des accès, voies 

réversibles, voies auxiliaires...

Source : Cerema
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Introduction : le rôle clé des techno-clés dans l’ouverture 
de voies réservées sur voie auxiliaire

• Mise au point des outils de DAI par la 
société CITILOG, spin-off de l’Univ Eiffel, à la 
fin des années 90 

• Fiabilité importante via une solution 
analytique robuste et temps réel en terme 
de traitement d’images

• Alerte rapide permettant de refermer la 
voie auxiliaire et le déclenchement rapide 
des services d’intervention en cas d’incident

• ROI important  = économie CO2 engendré vs. 
coût en CO2 du service (y compris du 
numérique, notamment avec dév. IA)

Nécessité de disposer d’un cadre de réflexion systémique pour construire la 
réponse sur le rôle des infrastructures dans la décarbonation, par ex. R5G

Voie auxiliaire A4/A86 - DIRIF
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Modèle R5G - Du système VIC au SoS VI2E
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L’optimisation du SoS VI2E  ouvre la voie au E+C- routier

• On est collectivement en train d’inventer le 
E+C- de la route à travers les nouvelles 
interactions entre les éléments de la route 
de demain (R5G)

• D’un côté, la REI produit et transfert de 
l’énergie décarbonée aux composants et 
vecteurs de déplacement de la route et de la 
rue, ce qui génère E+ et C-

• De l’autre, la RA génère du C- par les 
nouvelles fonctions et services mis en 
œuvre, à l’image des voies auxiliaires. 

• Perspectives de recherche : ACV de la R5G
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Ce cadre est encore insuffisant, il faut penser à l’environnement 
dans lequel se trouve la route (1/2)

• Les émissions de la route, notamment 
CO2, ne concernent pas uniquement la 
route mais l’environnement en général

• Si on raisonne localement, Les 
émissions de CO2 concernent 
l’atmosphère proche et les territoires 
traversés par cette route

• Cela permet de dessiner un cadre plus 
global pour penser le rôle des 
infrastructures dans la décarbonation 
des corridors verts traversés par les 
infrastructures de transport en y 
incluant notamment les SFN.
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Ce cadre est encore insuffisant, il faut penser à l’environnement 
dans lequel se trouve la route (2/2)
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Exemple #1: Capture du CO2 ou solutions à émissions négatives

Climeworks (Suisse)

• L’objectif de ces techniques de géo-ingénierie est 
de retirer davantage de CO2 en pratiquant 
« l’aforestation » ou la reforestation, en 
changeant la nature des sols ou en le capturant 
directement.

• L’enjeu est ensuite de parvenir à valoriser ce CO2

dans des filières comme les biocarburants, 
l’alimentation ou l’agriculture. 

• Par défaut, on peut séquestrer le CO2 dans le 
sous-sol, mais acceptabilité limitée.  

Etude sur A28 – INFRAsolC

Projet exploratoire ITTECOP



N. Hautière et B. Levilly – Rôle des infrastructures dans la décarbonation

Exemple #2 : monitoring de la faune sauvage - projet OCAPI

 Mobiliser les capteurs optiques (caméras) 
associés au développement des 
infrastructures connectées pour gérer la 
biodiversité aux abords des 
infrastructures

 Gestion du risque collision
 Suivi d’efficacité des mesures 

environnementales
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Permet d’ouvrir à d’autres thèmes de RDI – Vers un SRDA Européen  

n km 

Corridor de n⇢ p km

C
o

rr
id

o
r 

d
e

 n
⇢ p km

5

6

8

2

3

4

9

9

8

3

35

2

9

4

5

6

7

10

1

• Développer un nouveau mix énergétique en 
exploitant les dépendances vertes

• Transformer les ILTe en corridor pour la 
biodiversité

• Capter, stocker et valoriser le CO2 sur les 
ILTe

• Développer des bioénergies associées au 
captage et stockage du carbone sur les ILTe

• Contribuer à la transition agroécologique
• Développer une économie circulaire de 

proximité des matériaux décarbonés et 
biosourcés

• Préserver la ressource en eau
• Observer le territoire de façon opportuniste
• Co-construire une gouvernance locale
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Du projet R5G au projet TRÂCE
Trajectoires du Système Routier en Anthropocène

Ambition : création d’une Chaire de recherche 
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Conclusion et perspectives

• Les infrastructures ont un rôle à jouer dans la décarbonation des 
transports même s’il est difficile à quantifier faute de doctrine établie 
en la matière (ACV), notamment vis-à-vis du numérique

• La conception des voies de circulation est notamment de nature à 
impacter les comportements en incitant à l’utilisation de modes et de 
comportements de déplacements plus vertueux

• Plus généralement, l’intelligence dans la conception des 
infrastructures en termes de matériaux, équipements ou 
instrumentation peut permettre de développer une approche de type 
E+C- dans le domaine routier, à l’instar du secteur du bâtiment

• Cette approche prend une dimension encore  plus transformative si on 
intègre dans le périmètre de la réflexion les dépendances vertes et 
bleues des infrastructures au sens large du terme, ce qui permet 
d’actionner des leviers d’action plus nombreux.
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