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 Décarbonisation
* Data Science/Al
* Materials and Design
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e Détection (Sensing)

Réseau routier américain : >11 millions de km
Cout de réparation des routes et des ponts : > 17,5 milliards

d'euros/an
O « Un kilométre sur cinq, soit 287 400 km de nos autoroutes et routes
principales, ainsi que plus de 45 000 ponts, sont en mauvais état. »
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Différence de température entre les terres
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Crédit : Observatoire de la Terre de la NASA (2015)
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Decarbonisation(guelguesiexemples)

Les efforts sur la valorisation Les efforts de recherche

et la mise en ceuvre

* Normaliser I'analyse du  Améliorations des ACV:
cycle de vie (ACV) des considérations relatives a la
chaussées phase d'utilisation

e Exigences relatives a la e Systemes routiers a
déclaration récupération d'énergie
enVironnementale de ° Améliorations des
produit (EPD) performances des

e Support de charge pour chaussées
véhicules électriques  Recyclage et utilisation de

* Encourager le « truck matériaux secondaires
platooning » dans la construction
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End-of-Life

LCA Pave: A Tool to Assess
Environmental Impacts of
Pavement Material and
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Maintenance

Design Decisions and Construction
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DNR-HC MO-HC CIR-HC DNR-8.5 MO-8.5 CIR-8.5

Office of Infrastructure

S e N Scenario
. L .
November 2021 “}o*\ Qg.e' DNR: Do nothing and
RO reconstruct
O [E] Construction/Maintenance MO: Mill and Overlay
n Operations CIR: Cold In-place
Recycling
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Data Science and/All{guelgues exemples)

to)

Les efforts sur la valorisation
et la mise en ceuvre

Les efforts de recherche

* Visualisation des données * BIM pour les chaussées

pour la performance et e « Data Driven » sélection
I'état des routes de matériaux de chaussée
 Mesures liées a la sécurité et conceptions structurelles
routiere * Contréle de la qualité de la
e Controle du trafic en temps construction et surveillance
réel et réduction des de la santé des
embouteillages infrastructures

e Amélioration de la fiabilité Réduire les tests de
de la planification de matériaux
l'entretien des chaussées
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DSPS22 -

< 18t International Data Science

#= = Symposium for Pavements (DSPS22)
L 15 — 17 March 2022

Hybrid and in-person

> 350 participants
Pre-symposium workshop
Student data analysis competition
Technical sessions

MCLi  pwicsiicivey

INNOVATION @ Administration

Data
Management/ Data Analysis/
Development of Interpretation
Data Systems

Exploratory Advanced
Research Program

The Role of Artificial
Intelligence and
Machine Learning

—
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Transportation
2022 Updates

Data
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Communication

- :
-

B
=N
S

American Research on Road Infrastructure and RILEM Activities



. JOURNEES
J't ' I TECHNIQUES
0 % ROUTE 2022
\Viaterialsiand Design (quelques exemples)

Les efforts sur la valorisation et
la mise en ceuvre

Les efforts de recherche
e Matériaux de chaussée bas
* Spécifications basées sur carbone

les performances — matériaux biosourcés, additifs de

* « Balanced Mix Design » recyclage
d'asphalte * Développer des fonctions de

e Mise en ceuvre de la conception pour des solutions de
conception mécaniste- chaussée plus récentes/novatrices
empirique des chaussées — enrobés a froid, grilles et

. . 3 théti
 Adoption de traitements SeOSYNTEtiques

de préservation des
chaussées

* Conception structurelle des
« overlays » pour la fissuration par
réflexion

American Research on Road Infrastructure and RILEM Activities 8



° JOURNEES
l l : TECHNIQUES 25 T T —_:
L% ROUTE 2022 E . I _EQQLM!Q* _; )
£ (Notemr:?_ce_’ ]::;t;iﬁ)' or 1 (Reflective crack control)
J\/J - i.a P . - J ol P v ‘r‘J D "_) - < :j y % 15 ...-.;_'.'.-R.-1.':?”_.'..-.:.;-.._.____-!,-_ — _ll
<) o 1> < A |l s - - _ ]
alCidalsSrain 1400 c” I
E i il
w 10 |
- Stiff Mix : S A
£ uper Mix
P (omam et ouaneaw
I
0 !
0 200 400 600 800 1000 1200
DCT Fracture Energy (J/m?)

TRAMNSPORTATION

é N R R/I\ u.g,. nim:? oF

OUTPUT Module: Bslow is the predicted perdormance curve and estimabad e
3 LCCA cost. Disclaimer;: The salectad ovesday npbon has been predictad using M ield sechon data
]
w
11 Gveriay Design Summary LCCA Results
1]
T r = = Overiay Cross Section 1
1] Layer Thidsues {in Material tion Cycles sl?rlm
W[ mooit 5 125 romm /3% AV { PG SEH0 a s 100000 100000
A i 5 mmn | 44V | PG ST oS Eiimated Hef Presen Gasl susn (a-1) G B (b-1) C I R
1% Interiayer L s 1
i Zin Truck Trathc Summary ™
i ] =
: P2 mSETERGE| 10000 l!t' e 10000
» | Truck Percareage n Dosin Lane (4| 5 = '#’
el ¥ . Frrud Geowth Rata (%ol —
) =3 Total Wamber of Truckes v Andlysis Pe o Hl - E Mﬁ
1 45 s = g
i 4 = 1000 - w1000
;; 45 s ar o
R ierayer  mACOLY  WACOLY F EB.i28  mb-SE-3d i WCM-1 OCM-1-a
L 1o - . QN2 @ CM-2-a
] ) @B-58-28 4 BHB-64-28
w @l 100 —r -r - T 100 ™ r T r
:‘ § 08 0.0001 0.01 1 100 LOGO0 0.0001 0.01 1 100 10000
3 rg” —SS= T Frequency (Hz) Frequency (Hz)
=i Ef’ 45.0 45.0
sl
:E 2oy 40.0 (a-2) - 100 (b-2)
& Eoa e .v- g 350
= £ - 4
o f02 : : f i 4 v
i o1 §. 30.0 av_ ia g 00
g, o . E 250 - T o 250 250 %
o BO0000 1000000 1500000 2000000 2500000 3000.000 il 20 40 &0 B 100 - = = = .
:; Total Number of Trucks: : ‘ Months in Service g 20.0 R - ‘E 200 - o » L
I ——pmiicted Performance Curve = = -UpperC - - - -Lower Cf —— Predicted Perfammance Cuve == -Lpper - - - .E 150 .- ‘E - g 150 ¢ %
. H g * B
2 100 mrA 2 100 &
=
5071 mMB61-28 =B-38:31 ®B-58-28 & BB-64-28 50 SCM-1 @CM-l-a OCM-2  ©CM-2-a
0.0 0.0
0.0001 0.01 1 100 10000 0.0001 0.01 1 1000 10000
Frequency (Hz) Frequency (Hzp

merican Research on Road Infrastructure and RILEM Activities




. JOURNEES
' I TECHNIQUES
. ¥ ROUTE 2022

siliencel{quelques exemples)

(A
(U

PJ
I\

Les efforts sur la valorisation

] Les efforts de recherche
et la mise en ceuvre

* Nouvelles prévisions des eaux * Elaboration de cadres

souterraines pour la d'adaptation au
conception changement climatique

* Bases de données de pour les routes
température mises a jour pour °* Meilleure intégration des
la sélection des matériaux dépendances hydro-géo-

* « Nature-based and nature chaussees
informed solutions » pourles ¢ Utilisation des projections
régions cotieres afin de climatiques futures pour la
contrer |'élévation du niveau conception des chaussées

de la mer
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Results
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Detection(Sensing)(quelguesiexemples)

L'implémentation effort Les efforts de recherche

* Mesures de |'état de service <+ Données « crowdsourcing» sur
des chaussées au niveau du la performance et l'opérabilité
réseau de la chaussée

e Utilisation de géoradar, de * Plateformes de détection
compactage intelligent et de basées sur des drones pour
technologies d'imagerie I'évaluation de I'état et la
thermique pour la surveillance des chantiers
surveillance de la * Avancement des capteurs
construction des chaussées adaptés aux applications

routieres

— LiDAR, Hyperspectral, fléchissement
continu, acoustique..
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RILEM Cluster F https://www.rilem.net/

e Technical Activities Committee
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* Development Advisory Committee = Gabriele Tebaldi (IT)
* Journals

Materials and Structures = Assoc. Editors (B. Hotko (AT), M. Part
), 5. [rj||(|J /‘ i}l'
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RILEM Cluster F: Bituminous Materials and Polymers

Timeline NIEm

Symposia 1970-79 017-BM Bitumen & 1stMeeting in Budapest
-15719&-3- — Bituminous Mat. (Ewers, Zakar,...) .
" Dresden 1980-86 056-MHM Hydro- Seminars
- 197 975 Carbon Materials (Huet) 1978 Darmstadt
( 1987-92 101-BAT Bit 2 /1511989 1986-92 097-GCR Application of Geotextiles 1983 Belgrade
Bud?)est ‘ Asphalt Testing (Fritlz;j L G L|ege § for Crack Prevention in Roads (Rigo) 1322 Sli\t/)et "
/7 341983 T - ubrovni
19@—\__ Belgrade 1992-98 152-PBM Performance of |— 2"“| ;933 —\-{1993-2000 157-PRC Syst. to prevent
- Bituminous Materials (Francken) ~_Lege - | Reflect. Crackg. on Pav. (Francken)

4 1990

Budapest ) W\[7999-2004 182-PEB Performance ( ,\;T’a;;ﬁ,gc?]t
- —— W Testg. & Evaluation of Bitum. Materials \ —
—Eh 1997 ) = 24 2000—— 2004-11 210-CAP Cracking in
Agieement( Lyon ) __Ottawa ; Asphalt Pavements (Molenaar) 2008-13 231-NBM Nanotech -
— = 2004-10 206-ATB Advanced TeStg. & — - Based Bit. Materials
RILEM & ISAP T ot i ~5h 2004
e, 6m 2003' _ Characterization of Bitum. Mat. (Partl) \ Limoges. (Birgisson,)
2008 —§  zivich. ) ges_/ 2011-17 241-MCD Mech. of
T— B . - o 61W2008 < Crackg. & De-bondg. in 2013-18 252-CMB Chem.-
— 72009 = (2)]9 éﬂ;ﬁﬁ%vsgtﬁ;?f SC';?r?F?;er{;)z + ——Chicago - Asph. & Compos. Pav. Mech. Charact. of Bit. Mat. [
{__ Rhodes : S SO 79012 | (Buttlar) 2013 (Kringos/Poulikakos)
/ég—z-(ﬁsh 2015-21 264-RAP Asphalt ( Delft Stockholm A
@i Pvmnt. Recycling (Tebaldi) '

2016-xx 278-CHA Crack-Healing 2018

— —— W2016-xx 272-PIM Phase & Interphase 82016

' Braunschweig ~/
- " sama020 W Behavior of Bitum. Mat. (Chailleux) " Nentes /. jof AsphaltPav. Mat. (Baaj) ,, Braunscweig
© { Int Symp Bit. Mat. 5 . ‘ 2017-xx 279-WMR
g N Lyon 4 2017-xx 280 CBEMU tlphase 2021-XX FEE Fume Valoriz. of Waste Mat. |[202TXXPCE zozo_xx 295-FBB
S A ESVSETE N Charact. of Cold Bit. Emulsion Emissions (Blom) ¢ Physio-Chern. Effect Finger-printing Bit.
' Mat. (Graziani) for Roads (Poulikakos) Po?ls;r?érs (%"rléthe‘)ec S| |Binders (Hofko)
2022| i

2022-XX PAR
Perf. Based Asphalt
Recycling (Tebaldi)

~
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RILEVIFGluSterF Recommandationsirecentes

TC 264-RAP on the evaluation of asphalt recycling agents for hot mix
asphalt, January 2022

TC 237-SIB on fragmentation test for recycled asphalt, July 2019

TC 237-SIB on affinity between aggregates and bituminous binders,
December 2018

TC 237-SIB: protocol for characterization of recycled asphalt (RA) materials
for pavement applications, October 2018

TC 237-SIB on Cohesion Test of Recycled Asphalt, September 2018
TC 241-MCD on interface debonding testing in pavements, July 2018

Plus de 35 articles publiés par les TC du RILEM Cluster F en 2021-2022
Plus de 50 laboratoires ont participé a 20 études interlaboratoires
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Merci de votre attention

Eshan V. Dave
University of New Hampshire / Université Gustave Eiffel
33 Academic Way, Durham NH 03824

eshan.dave@unh.edu
. . [ — | ) |
University of |-lj | ljl‘l-
New Hampshire =
INVENTING THiz TITliz$S CrFr TCMOBROW

>‘.’( Université
~.' Gustave Eiffel
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