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2. Verifier l'efficacité de ces matériaux pour la dépollution de l'air et de I'eau sur
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N CO,,H,0,N, ... B 5C : Bande de conduction 3. Optimiser et intensifier la synthese pour produire des revétements de chaussée.
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Photo-oxydation

Fig. 1. Principe de la photocatalyse hétérogene.

Utiliser la photocatalyse hétérogene pour dépolluer 'air et I'eau grace a un
revétement de chaussée a base de nanostructures de ZnO.

lll. Etude au laboratoire
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Fig. 3. Schéma du protocole de synthese hydrothermale intensifiée.

o Vérification de I'universalité de la synthese

4 . Vérifier I'efficacité des revétements de chaussée a
dépolluer des polluants réels dans une chambre
climatique (Sense-City, Marne-la-vallée). scnsecm
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v Efficacité de la
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V. Revétement de chaussée
et expérience dans Sense-City

v Valeur de Ila bande
interdite proche de celle
sur substrats idéaux.

o Reéalisation des revétements de chaussée

Fig. 4. Image MEB, mesures de gap des surfaces de béton et carrelage recouvertes de nanostructures de ZnO.

o Dépollution de I'air et de I'eau Route a base de pavés et/ou muret anti-bruit Application en technique routiere
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Fig. 5. Taux moyens de dépollution de I'acétone en fonction du temps issus des mesures d’absorbance UV-Visible (274nm) et de FT-IR

(1435 cm™) ([polluant] = 20uL, V=132 mL, A~ 365 nm].
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Fig. 6. Taux de dégradation des 5 cycles de dépollution des différents polluants par photocatalyse apres 3h d’illumination sous UV 95 1
([polluant] = 10uM, V = 30 mL agité, A ~ 365 nm, colorants : Bleu de méthyléne (MB), acide red 14 (AR) et méthyle orange (MO)). o
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Fig. 7. Taux de dégradation photocatalytique de AR sous illumination UV. v Efficacité a depolluer des polluants routiers prouvee.

Conclusion et perspectives
En conclusion, le développement et l'intensification de la croissance hydrothermale ont permis de passer des substrats idéaux a un revétement de chaussée de 5¢me

genération capable de dépolluer les gaz d’échappement d’une voiture. En perspective, des essais d’adhésivité, de résistance au polissage sous trafic, de vieillissement et
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une seconde campagne dans Sense-City seront nécessaires afin de vérifier la durabilité de notre solution.
(Ce projet est réalisé avec le concours des Investissements d'Avenir de I’Etat confiés a TADEME)




