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) Présentation générale

- Démarrage en juin 2016
- Problemes a résoudre:

- Les chaussées sont soumises a un vieillissement naturel;

- Maintenir le niveau de service est un défi financier majeur pour
les gestionnaires de réseaux routiers
Connaitre I’état du réseau et son évolution est indispensable
pour programmer et budgétiser son entretien

- Budget: 3,6 M €

- Durée: 5ans

- 41 partenaires: maitres d’ouvrages, sociétés d’ingénierie,
entrepreneurs, laboratoires de recherche publics et privés,
fabricants.

- PN soutenu par le MTES/DGITM
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) 41 partenaires
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» 8 entreprises de travaux / fédérations » 5 organismes de recherche
» 9 maitres d’ouvrages

» 1 cluster régional

» 11 ingénieries
» 5 industriels
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) Planning géneral
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) Objectifs du projet

1. Meilleure compréhension des mécanismes d’endommagement des
chaussées

2. Deévelopper des méthodes pour évaluer la durée de vie résiduelle de
la chaussée

3. Intégrer des nouveaux mécanismes d’endommagement et des
nouvelles propriétés dans les outils d’aide a la décision

4. Optimiser la planification et le dimensionnement des travaux
d’entretien
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Champ de la recherche:
Ou en est-on
aujourd’hui?
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) Champs de la recherche

1. Comportement structurel des chaussées et son évolution au cours du temps

2. Evaluation de I’état structurel a un instant donné

3. Définition de nouveaux indicateurs des chaussées adaptés a chaque type de
réseau routier

4. Aspects mécaniques relatifs aux couches de roulement, hors caractéristiques
de surface
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) Avancement des travaux : theme 1

- — THEME 1- MECANISMES DES DEGRADATIONS DE CHAUSSEES

Objectifs du theme 1 DVDC : analyser le comportement
structurel des chaussées et son évolution dans le temps

Besoin de mieux prendre en compte certains mécanismes de
dégradation :

e Orniérage des matériaux non traités

e Détérioration des interfaces

e Vieillissement des matériaux bitumineux

e Dégradations hivernales

En s’appuyant sur des retours d’expérience ciblés et un état de
I"art international,
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- Développement de meéthodes innovantes de caractérisation,
et de modeles de prévision des degradations
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) Avancement des travaux : theme 1

- N— THEME 1.1 - RETOUR D’EXPERIENCE

Tranche 1
QUESTIONNAIRE ADRESSE AUX CONSEILS DEPARTEMENTAUX

OBJECTIFS
EVALUER LES PRATIQUES TECHNIQUES DANS LA GESTION DES RESEAUX
ROUTIERS

FAIRE EMERGER LES PROBLEMATIQUES

ELABORER A POSTERIORI DES PROCESSUS DE DEGRADATIONS PROPRES
A CHACUN DE CES MECANISMES

RAPPORT PUBLIE

PRESENTATION DES RESULTATS AU CONGRES PPRS DE NICE EN MARS
2018
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) Avancement des travaux : theme 1
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PN oo THEME 1.2— SOLS SUPPORTS ET CHAUSSEES SOUPLES

» Formulation et caractérisation en laboratoire des
performances des GNT et prise en compte dans les calculs
de structures de Chaussées
(INSA Strasbourg/ IFSTTAR)

TRANCHE 1 : Caractérisation du comportement mécanique de la GNT
de Bréfauchet (Gneiss), pour différentes conditions de teneur en eau,
au moyen d’essais triaxiaux cycliques

TRANCHE 2 :
Modeélisation du comportement

Programme d’essais triaxiaux a différentes teneurs en eau sur une
deuxieme GNT, provenant de matériaux recyclés.

INSA Strasbourg/ IFSTTAR — en cours

RGDDOH soumis — INSA Strasbourg ( Tranche 1 et 2)
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) Avancement des travaux : theme 1

DVDC THEME 1.3 = COMPORTEMENT DES INTERFACES

DUREE DE VIE DES CHAUSSEES




) Avancement des travaux : theme 1

-1 S THEME 1.4 — FATIGUE ET VIEILLISSEMENT DES MATERIAUX

PROJET ANR MOVEDVDC - MOdélisation du Vieillissement et de
I'Endommagement pour I'évaluation de la Durée de Vie Des Chaussées
Partenaires : Total, Eiffage, Eurovia, Malet

IFSTTAR, ESTP, Insa Strasbourg, U.Limoges

Budget : 700 k€ duréee 4 ans — Démarrage janvier 2018

Verrou maijeur : Définir I'état de vielllissement et d’endommagement des matériaux
bitumineux dans les chaussées anciennes

Objectifs :

1. Proposer une démarche d’évaluation du vieillissement et de I'endommagement des
liants et enrobés, basée sur des essais mécaniques et physico —chimiques.

2. Appliquer ces méthodes a des cas de terrain, afin de mieux comprendre les
mecanismes de vielllissement et d’endommagement in situ.

3. Proposer, des modéles permettant de prédire les proprietés mécaniques des
matériaux anciens, et leur évolution, applicables aux calculs de durée de vie des

chaussées.
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) Avancement des travaux : theme 1
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Etude de 'endommagement des enrobés
bitumineux soumis a des cycles gel-degel

(Mars 2017 - Mars 2020)

TRAN Duc Thang
ENTPE-LGCB&LTDS
EUROVIA Mérignac

Sous la direction de:

DI BENEDETTO Hervé (ENTPE)
SAUZEAT Cédric (ENTPE)
POUTEAU Bertrand (EUROVIA)
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) Avancement des travaux : theme 2

:ﬂ DVDC ACTIVITES DU TH2 ET LIVRABLES DISPONIBLES

» 2.1 Rex sur la connaissance de I'état du réseau

= Participation : Cerema, VECTRA, Technologies Nouvelles,
Diagway

= Livrable

« Rapport Retours d’expérience sur la connaissance de I'état d’un
réseau routier, juin 2018

« Principales conclusions :

— Prise de conscience générale de l'intérét de mieux connaitre le
patrimoine. Mais une connaissance encore insuffisante pour définir et
appliguer une politique d’'entretien.

— Réseau départemental est conséquent en linéaire mais trés
hétérogene (trafic, largeur...).

— Systémes d’informations routiers performants mais un probleme
d'organisation pour le recuell et la mise & jour des données.

— Une absence de maitrise du fondement des indicateurs d'évaluation
utilisés.
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) Avancement des travaux : theme 2

» Révision et simplification/clarification de la
meéthode 38.2 pour améliorer la
reproductibilité des relevés.

* A tester sur un essais inter-opérateurs en
tranche 3
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) Avancement des travaux : theme 2

=) bvDC

ACTIVITES DU TH2 ET LIVRABLES DISPONIBLES

= 2.3 -Indices structurels
« Participation : EGIS, Logiroad, Cerema

« Livrable :
— Rapport Etude sur les indices structurels, juin 2018

»

»

»

»

»

»

une analyse internationale non exhaustive

une certaine diversité dans les méthodes de calcul d'indices
d’'état structurel

tous les indices structuraux s’appuient d'abord sur les
dégradations de surface

une prise en compte non systématique de I'uni longitudinal
(structure de chaussée, cout mesure)

une prise en compte non systématique de la déflexion (sensibilité
mesure, cout mesure)

deux approches de calcul : technique (somme pondérée des
indicateurs), technico-financiére (évaluation du cout des travaux
de remise en état)
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Avancement des travaux : theme 2

e GT sur les mesures au FWD et rétro calculs
dans le cadre de la méthode francaise
rationnelle de dimensionnement des
renforcements de chaussées
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) Avancement des travaux : theme 3

- L S PRESENTATION DU THEME 3

Structuration du théeme 3

1. Modeéles de dégradation des structures

— développement de modeles mécaniques des structures;
approches numeériques visant a une meilleure connaissance du
fonctionnement des chaussées degradees et fissurees.

2. Aspects probabilistes

— Approches fondées sur des lois probabilistes d’évolution
d'indicateurs structurels. Affiner et optimiser les predictions
d’endommagement des structures a lI'échelle d ‘un reseau

3. Cas des couches de surface

— durée de vie résiduelle des couches de roulement et liaison.
Prise en compte des spécificités des dégradations des couches de
surface.

Actions envisageées: approches statistiques, méthodologiques et
numMeriques.
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) Avancement des travaux : theme 3

Ex. Description du comportement des premiers
centimeétres de la chaussée

Contrainte équivalente de Von Mises
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aux : theme 3
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e Evaluation du comportement a long terme des
techniques de surfaces:

* Basées sur des REX de chantiers suivis par le
réseau CEREMA concernant des techniques tres
souvent proposées au CIRR:

» Enrobés tiedes
» Recyclage a moyen ou fort taux
» Renforcement par géogrilles

» ESU, MBCF et revétements combinés en entretien sur
réseaux structurants /

0

MM

Didier DESMOULIN = PN'DVDC; Durée de Wes




Jt 2019

Merci de votre attention

Didier DESMOULIN

Routes de France/DTRD COLAS

4 Rue Jean Mermoz- 78 771 Magny les Hameaux
Didier.desmoulin@colas.com

Intervenant et titre de la présentation



