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Objectifs

• Analyse critique des méthodes de 
dimensionnement actuelles et des structures 
retenues au Sénégal 

• Établir un référentiel de dimensionnement 
des chaussées commun prenant en compte 
les spécificités du contexte routier Sénégalais
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Objectifs

• Optimiser l’utilisation des matériaux locaux
• Faciliter les prises de décision, minimiser les 
écarts et risques de surcoût

• Gain de temps lors des études futures
• Amélioration du niveau de qualité des 
infrastructures

• Codification des techniques
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Enjeux

• Définir les modalités du dimensionnement 
des chaussées dans le contexte Sénégalais 
(trafic, sol, matériaux, climat, politique 
routière, moyens d’essais)

• Établir sur cette base un catalogue de 
structures de chaussées neuves
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Coopération

• Ageroute
• Egis
• Ifsttar
• Sénélabo
• Comité de suivi 
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Déroulement 

2010:
Manifestation d’intérêt 

2011:
Appel d’offre

2012-2015 :
Élaboration du guide

• Client : AGEROUTE (Agence de travaux et de gestion des routes) 
• Financement : PERA (programme d’entretien routier annuel)
• Manifestation d’intérêt : 6 Avril 2010 puis novembre 2010
• AO restreint (4 candidats short‐listés) : le 13/1/11 pour le 

3/3/11
• Notation : 20% financière + 80% technique (dont 60% CV)
• Contrat signé en février 2012
• OS le 8 mars 2012
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Déroulement 

19 Mars 2012 = Mise en place comité de suivi

6 Février 2013 = catalogue de structure provisoire

3 juin 2015 + 17 décembre 2015 = catalogue de structure final

23 mai 2012 = Rapport d’orientation

5 juillet 2012 =  Programme d’essais

Réunions avec le comité de pilotage
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Déroulement 

• Collecte des données, interviews
• Synthèse bibliograhique, création bases de données
• Analyse critique des données 
• Validation de la méthode de dimensionnement
• Essais complémentaires
• Essais complémentaires (avenant)
• Validation des hypothèses de dimensionnement
• Rédaction du guide et du catalogue

2012

2013

2014

2015
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Déroulement

Essais complémentaires :
• Détermination de la température équivalente sur la base des 
sondes mises en place à Dakar et Kaolack
• Etudes d’enrobés (GB, BBSG, EME, BBME, Sand Asphalt)
• Etudes de latérites traitées et banco‐coquillage traité
• Essais triaxial sur latérite 
• Identification matériaux locaux et sols
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Résultat : le catalogue et guide

• Document de 205 pages, illustré, format A4.
• Version définitive datée de 2015 
• Format papier avec intercalaires et version 

informatique PDF indexé. 
• 13 rapports indépendants des résultats des essais 

in situ et en laboratoire
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Résultats : 18 Tableaux de structures

Structures bitumineuses épaisses :
• BBSG / GB2
• BBSG / GB3
• BBSG / GB2 / GNT1
• BBSG / GB3 / GNT1
• BBSG3 / EME2

Structures semi‐rigides :
• BBSG / GC‐T3
• BBSG / SC‐T2
• BBSG / GLc2
• BBSG / GLc2 / GL2
• BBSG / GLc1
• BBSG / BQc

Structures souples :

• BBSG / GLa
• Pavés / GNT1
• BBSG / GNT1
• BBSG / GL1
• BBSG / GL2 ou BBSG / GLli

Structures rigides :

• BC5 / BC2 
• BC5g / BC2

Nouveau ! Comportement restant à évaluer au Sénégal …
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Résultats : 13 Fiches matériaux

• Constituants : granulats et liants
• Grave latérite crue (GL), litho‐stabilisée (GLli), améliorée (GLa) ou 

traitée au ciment (GLc)
• Grave non traitée (GNT)
• Grave ciment et sable ciment (GC‐T3, SC‐T2)
• Banco‐coquillage traité au ciment (BQc)
• Béton de ciment (BC5, BC5g, BC2)
• Grave bitume (GB2, GB3)
• Enrobés à module élevé (EME2)
• Béton bitumineux (BBSG)
• Enduit superficiel (ESU)
• Sable enrobé
• Pavé béton
• Couches d’accrochage et d’imprégnation
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Résultats : 13 Fiches matériaux

Caractéristiques 
de dimensionnement 
de la latérite

Plan de contrôle 
à la mise en œuvre
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Résultats : ZOOM TEMPERATURE EQUIVALENTE

• Prise en compte comportement visco‐thermoélastique, 
voire visco‐thermoplastique des enrobés. Calage avec Viscoroute et modèle Huet et Sayegh.
• Instrumentation de 2 profils sur 2 sites, avec une périodicité de 15 minutes : 

à Dakar (5 cm BBME sur 22 cm de GB4, du 10/07/2012 au 09/07/2013) 
et Kaolack (5 cm de BBSG sur 14 cm de GB, du 09/09/12 au 08/09/13) 

• Calcul avec 2 hypothèses de répartition du trafic horaire, 12 structures (souples et 
bitumineuses).

• Loi de susceptibilité E=f(T,F) selon base de données de l’Ifsttar, 6 = f(T,F) celle de la norme 
française par défaut.

• Température équivalente = 34°C 
• Fréquence des sollicitations = 20 Hz 
En raison des fortes températures, la fréquence de réponse
des matériaux bitumineux au passage des charges roulantes
est supérieure à la fréquence de 10 Hz retenue pour 
les dimensionnements en France métropolitaine, 
associée à la température équivalente de 15°C.
• Coefficient de Poisson = 0.45
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Résultats : ZOOM TEMPERATURE EQUIVALENTE

Plus de 32 000 
enregistrements par 
sonde ! 
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Résultats : ZOOM TEMPERATURE EQUIVALENTE
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Résultats : 7 études d’enrobés

Constituants : 
•0/3 + 3/8 + 8/16 Diack (basalte B III a hors PSV) + bitume pur (35/50, 20/30, 10/20 identification 
complète) + ajout (dope, chaux, sable calcaire).
•Mise en évidence : pb d’adhésivité passive

•BBSG 0/14 classe 2 (hors duriez yc TL plus forte)
•BBSG 0/14 classe 3 avec 2 % de chaux ou sable mixte (calcaire/basalte) au 35/50
•BBME 0/14 cl3 avec 2% de chaux et 5.4ppc de 20/30
•GB 0/14 classe 2 (hors duriez) au 35/50
•GB 0/14 classe 3 avec 2% de chaux et 4.4ppc de 35/50
•EME 0/14 classe 2  avec 2% de chaux et 10/20 (passer à 5.5ppc de liant pour PCG et 
fatigue)
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Résultats : ZOOM Triaxial sur latérite

– 9 essais triaxiaux à chargements répétés sur latérite Sindia, à différents taux de compactage, 
différentes w, à 0 ou 2% de ciment, à 2 niveaux de contraintes (fort/faible).

– L’évolution des déformations permanentes axiales et radiales de l’éprouvette 16x32 en 
fonction du nombre de cycles, donne une idée de la résistance à l’orniérage et du module 
d’élasticité du matériau.

– Matériau élastique non linéaire (le module dépend du niveau de contrainte), anisotrope 
(module 2x plus fort dans le sens vertical que dans le sens horizontal)

– CBR et module chutent avec excès d’eau et sous compactage.
– Classe C2 à wOPM‐2% et 97%dsOPM (E entre 250 et 500 MPa et déformation permanente < 

25 10‐4).
– Calage des paramètre de dimensionnement ALIZE
avec le module CVCR de CESAR LCPC
et modèle élastique non linéaire de Boyce
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Résultats : ZOOM Triaxial sur latérite
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Conclusion

• La bonne connaissance du pays de Sénélabo, 
l’expertise technique de l’IFSTTAR associées 
aux compétences d’Egis ont été la clé de la 
réussite de ce projet.

• Collaboration très riche.
• Résultats techniques nouveaux.
• Client satisfait, publication et approbation du 
catalogue dans les marchés.
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Merci de votre attention

Camille BOURDON
Egis
40, avenue de la Marne – CS 30087 – 59442 Wasquehal Cedex 
06 34 59 64 47 / camille.bourdon@egis.fr 

Yves BROSSEAUD
IFSTTAR
Route de Bouaye CS4 ‐ 44344 BOUGUENAIS Cedex
02 40 84 59 28 / yves.brosseaud@ifsttar.fr


