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Contexte

“ Le vélo est l’outil de la transition écologique pour
Nantes ” (Congrès FUB, avril 2017)

Nantes, plan vélo 2015-2020 : 700 km d’aménagement cyclable en
2020

Paris : doublement des pistes cyclables en 2020

Bordeaux : réseau express REVE

Évaluation des aménagements cyclables
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Existant

Études sur la sécurité

vel’audit pour l’auscultation

FIGURE: Le Vel’Audit développé
par le Cerema
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Cadre et Organisation du projet

Ajouter l’usage (cyclabilité) => modèle => vélo instrumenté pour
mesurer l’énergie consommée

Système de mesures versatile (Pollution, bruit)

Initiative ciblée (2 ans sur financement Ifsttar)

Comité de suivi : Cerema, Nantes métropole, NovaBuild, Géovélo,
Icam de Nantes, Xlim, Ifpen
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Instrumentation

Initiative ciblée  CYCLEVAL Évaluation de la cyclabilité d’itinéraires 
selon une échelle d’efforts

Institut français des sciences et techniques des transports, de l’aménagement et des réseaux

Contexte

Développement produit

Premiers résultats

Thèse en co-construction
Ces travaux s'inscrivent dans le cluster de chercheurs « Codium » monté au sein de  l'Institut de recherche en sciences et 
techniques de la ville (IRSTV) pour répondre à l'appel à projets de l’I-Site Next

Département « Aménagement, mobilités, environnement »
Laboratoire « Environnement, aménagement, sécurité et éco-conception »

J.-M. Prual, P.-O. Vandanjon, A. Coiret et T. Lorino

• Système de batterie
• GPS RTK
• Inclinomètre
• Centrale inertielle
• Data modem 3G

Capteur de vitesse

• Anémomètre
• Antenne GPS
• Antenne 3G

• Capteur de puissance
• Capteur de cadence

• Caméra
• Système d’acquisition 
   Rasperry
• Bouton d’événement
• Wattmètre
• Altimètre 

Moyens

Perspectives
Résistance au roulement Évaluation multicritère 

des cheminements cyclables

basée sur :

• un modèle de cycliste pour le confort 
    et l’énergie consommée, et sensible à la pollution
    et au bruit 

• l’ajout de données environnementales disponibles : 
   carte des polluants, carte de bruit…

Confronté à des défis sociaux, économiques et écologiques, les politiques publiques de mobilité urbaine font du vélo un axe 
majeur de développement. Par ailleurs, les maîtres d'ouvrage changent de paradigme en passant d'une culture traditionnelle de 
mise à disposition d'une infrastructure à une offre de mobilité centrée sur les usages. Un vélo instrumenté prototype a été 
développé à l’Ifsttar de Nantes : il permet de mesurer les efforts appliqués par le cycliste (pédales à jauges de déformation), les 
pentes rencontrées, le vent relatif, la puissance motrice d’assistance, la position GPS différentielle, les données d’inertie, etc. Le 
but est de qualifier en effort total ou en paliers de niveaux instantanés les caractéristiques d’un itinéraire cyclable.

Un outil versatile en constante évolution
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IHM (Python)

vélo instrumenté – 6 février 2018 – Jean-Marie Prual Pierre-Olivier Vandanjon Alex Coiret Tristan Lorino 7



Sommaire Projet Système de mesure Expérimentations Perspectives

Expérimentations / Mesure de la résistance au
roulement

FIGURE: Essais piste
d’expérimentation routière de l’Ifsttar

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Secondes(s)

0

20

40

60

80

100

Pu
iss

an
ce

 (W
)

Puissance sur Enduit 10/20 (W)
Puissance sur  Lisse (W) 
Anemo sur Enduit 10/20 (m/s)
Anemo sur Lisse (m/s)

0

2

4

6

8

10

Vi
te

ss
e 

du
 v

en
t (

m
/s

)

Compensation de la trainée aéro par la résistance au roulement  
 entre un enduit et une piste lisse

FIGURE: Mesures de la puissance et
du vent sur la piste d’expérimentation
routière de l’Ifsttar
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Perspectives
À court terme :

Mesure de la résistance au roulement

Étalonnage des capteurs : GPS-RTK, altimètre baromètre,. . .

Mesure des vibrations (IC Vibrasimu)

À moyen terme : thèse Évaluation multicritère localisée des
cheminements cyclables urbains

Construction d’un modèle de cycliste (biomécanique) et de son
interaction avec l’infrastructure et l’environnement (bruit et pollution)

Validation du modèle avec des essais réels : cycleval avec capteurs de
pollution et de bruit

Représentation adaptée aux différents publics : cyclistes, maître
d’ouvrage, concepteurs
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Merci pour votre attention

Ifsttar
Centre de Nantes
Route de Bouaye
CS4
44344 Bouguenais Cedex

Mél. pierre-olivier@ifsttar.fr

Site : http ://www.ease.ifsttar.fr/linstitut/ame/laboratoires/ease-ifsttar/themes-de-recherche/eco-exploitation-des-infrastructures/
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